
 

 
 

 এই অধ্যায়ের বিগত িছরসময়ূের বিার্ড প্রয়ের বিয়েষণ: 
 

ব োর্ড 
২০২৪ ২০২০ ২০১৯ ২০১৮ ২০১৭ 

CQ M 

C 
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CQ M 

C 
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CQ M 

C 

Q 

CQ M 

C 

Q 

CQ M 

C 

Q ক খ গ ঘ ক খ গ ঘ ক খ গ ঘ ক খ গ ঘ ক খ গ ঘ 
ঢোকো   1 1 1 1    1   1 2 2 1 1   1 1  1 1 2 

রোজশোহী 1 1 1 1 1 1 1  1 1 1 1 1 1 1 1 1   1 1 1   3 

চট্টগ্রোম     1 2  1 1 1     1 1 1   1   1 1 1 

কুমমল্লো     2     1 1    1 1 1   1  1 1 1 2 

যশশোর 1 1 1 1      1     1 1 1   1     1 

 মরশোল 1    1     1 1  1 1 1 1 1   1 1   1 1 

মিশলট 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1   1     1 

মিনোজপরু   1 1 2 1  1 1 1 1 1 1 1  1 1   1     1 

ময়মনমিিংহ     1     2                
 

[ম .দ্র: ২০২১-২০২৩ িোশল জী ম জ্ঞোন ম ষশয় ব োর্ড পরীক্ষোয় এই অধ্যোয় অন্তরু্ডক্ত মিল নো] 
 

 

 
01. বিস্যযকালচার প্রযবুিয়ত অয়িায়েভ যয়ে কত তাপমাত্রাে 

বরয়খ জীিাণমুিু করা েে? [ঢো.ব ো.’২৪]  
 (a) 121°C (b) 131°C (c) 221°C (d) 231°C  

02. বভড়ার পশয়মর পবরমাণ ও গুণগতমান িবৃির জন্য 

িযাকয়িবরোর কেবি বজন বভড়ার বজয়নায়ম স্থানান্তর করা 

েয়েয়ছ?  [রো.ব ো.’২৪]  

 (a) ১ (b) ২ (c) ৩ (d) ৪ 

03. বিস্যয কালচায়রর উয়েয়শয উবিয়ের বয অংশ আলাো কয়র 

িযিোর করা েে, তায়ক কী িয়ল? [চ.ব ো.’২৪]  

 (a) প্লাজবমর্ (b) বমবর্োম (c) এক্সপ্লান্ি (d) বিলায়মন্ি  

04. বকানবি প্রয়োগ কয়র বভড়ার পশয়মর পবরমাণ ও গুণগতমান 

িবৃি করা েয়েয়ছ? [CB’24]  

 (a) Protein C বজন (b) Cys E ও Cys M বজন  

 (c) Coat protein বজন (d) Growth hormone বজন 

05. বেপািাইবিস বি-ভাইরায়সর ঔষধু্ ততবর েে বনয়চর বকানবি 

বেয়ক?  [ঢো.ব ো.’২০, চ.ব ো.’১৬, ১৭]  

 (a) িযাকয়িবরো  (b) বপবনবসবলোম  

 (c) মাশরুম   (d) ঈস্ট 

06. শীতকায়লর উবিে গ্রীষ্মকায়ল উৎপােন করা যাে বকান 

প্রবিো অিলম্বন কয়র?  [রো.ব ো.’২০]  

 (a) পরপরাগােন  (b) অবভয়যাজন   

 (c) বজন প্রয়কৌশল  (d) বিস্যয কালচার 

07. স্যয়িাজ বযাগ করয়ল আিাে মাধ্যয়ম কী ঘয়ি?  [ .ব ো.’২০]  

 (a) জীিাণমুিু েে  (b) জমাি িাাঁয়ধ্   

 (c) পবুিকর েে  (d) তরয়ল পবরণত েে 

08. গ্লাবর্ওলাস কী?  [কু.ব ো.’২০]  

 (a) িুল উৎপােনকারী িকৃ্ষ 

 (b) মরুভূবমর উবিে 

 (c) অবধ্ক উৎপােনশীল িয়লর চারা   

 (d) বরাগমিু উবিয়ের চারা 
 

 
 

01. a 02. b 03. c 04. b 05. d 06. d 07. c 08. a 

 হুমন ডোচমন প্রশ্ন ও িমোধ্োন 
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09. ধ্ায়ন বকান বভিাবমন স্থানান্তর করা েয়েয়ছ?  [মি.ব ো.’২০]  

 (a) বভিাবমন-A  (b) বভিাবমন-B  

 (c) বভিাবমন-C (d) বভিাবমন-D 

10. বিস্যয কালচার পিবতয়ত িযিহৃত েে-  [ম.ব ো.’২০]  
 (i) মলূাংশ (ii) পরাগয়রণ ু (iii) পার্শ্ডমকুুল 
 মনশচর বকোনমট িমিক?  

 (a) i, ii (b) i, iii (c) ii, iii (d) i, ii, iii 

11. র্াোয়িবিস বচবকৎসার উপাোন ততবরয়ত বকান রায়জযর জীি 
িযিোর করা েে?   [ঢো.ব ো.’১৯] 

 (a) ময়নরা  (b) বপ্রাবিস্টা (c) িানজাই  (d) প্লাবন্ি 
12.  Pseudomonas িযাকয়িবরো বকান কাজবি কয়র? [রো.ব ো.’১৯]  
 (a) েই ততবর  (b) ইনস্যবলন ততবর  
 (c) পবরয়িয়শর বতল নি (d) বনউয়মাবনো সবৃি 
13.  ToMV প্রবতয়রাধ্ী িসয়লর জাত উিািন করা েয়েয়ছ বকান 

বজন স্থানান্তয়রর মাধ্যয়ম?  [ .ব ো.’১৯]  
 (a) বলি ব্লাইি ছত্রাক 
 (b) ভাইরাল বকাি বপ্রাবিন  
 (c) বরং স্পি ভাইরাস  
 (d) বিািায়কা বমাজাইক ভাইরাস 
14.  িতডমায়ন িাজায়র িড় আকৃবতর বতলাবপো মাছ পাওো যাে। 

এর কারণ-  [মি.ব ো.’১৯]  
 (a) পকুুয়র সার প্রয়োগ (b) সম্পরূক খােয প্রোন  
 (c) বজন স্থানান্তর (d) বমশ্র চাষ 
15.  Biotechnology শব্দবি বক প্রিতডন কয়রন?  

 [ঢো.ব ো.’১৬, ১৭, য.ব ো.’১৫]  
 (a) চালসড র্ারউইন (b) রিািড হুক  
 (c) কালড এয়রবক  (d) বজাোন বময়ন্র্ল 
 মনশচর উদ্দীপশকর আশলোশক পর র্ডী প্রশশ্নর উত্তর িোও: 
 জীি প্রযুবি বিজ্ঞায়নর একবি গুরুত্বপূণড শাখা। এ প্রযুবির সাোয়যয 

নতুন ও উন্নত তিবশিযসম্পন্ন জীি সবৃি করা যাে। যার িয়ল 
আমায়ের চারপায়শর সমায়জ িযাপক পবরিতডন লক্ষণীে। বজয়নবিক 
ইবিবনোবরংয়ের অপর নাম ‘বরকবম্বয়নন্ি DNA প্রযুবি’। 

16.  উেীপয়কর প্রেয়ম বয তিবশিযসম্পন্ন জীি সবৃির কো িলা 
েয়েয়ছ বস জীিয়ক িলা েে বনয়চর বকানবি?  [রো.ব ো.’১৭]  

 (a) Genetically Modified Animal  

 (b) Genetically New Animal 
 (c) Genetically Modified Organism 

 (d) Genetically New Organism 

17. ক্ষবতকর বপাকামাকড় প্রবতয়রাধ্ী জাত েয়লা বনয়চর বকানবি?  

 (a) বলাবরোন্র্া (b) IR-৮  [য.ব ো.’১৭] 
 (c) Bt-ভুট্টা  (d) িাইচু-১ 
18.  DNA কািার জন্য বিয়শষ এনজাইম বকানবি?  

 [কু.ব ো.’১৭, মি.ব ো.’১৬, ঢো.ব ো.,  .ব ো.’১৫]  
 (a) লাইয়গজ  (b) বরবিকশন  
 (c) বলকয়িজ  (d) লাইয়পজ 
19. িাবণবজযক ইনস্যবলন উৎপােন েয়ে -  [কু.ব ো.’১৭]  
 (i) িযাকয়িবরো  (ii) ভাইরাস (iii) ঈস্ট 
 মনশচর বকোনমট িমিক? 
 (a) i, ii (b) i, iii (c) ii, iii (d) i, ii, iii 

20.   [মি.ব ো.’১৭]  

 উেীপয়কর C বচবিত অংশবি 
 (i) িযাকয়িবরোর (ii) বি-সতূ্রক 
 (iii) কাবষক্ষত DNA 

 মনশচর বকোনমট িমিক? 
 (a) i, ii  (b) i, iii (c) ii, iii (d) i, ii, iii 
21.  বরকবম্বয়নন্ি DNA প্রবতস্থাপন করা েে বকানবিয়ত? 

 [ঢো.ব ো.,  .ব ো.’১৬]  
 (a) বজায়জািা উবিে েয়ত বতল বনষ্কাশয়ন  
 (b) বিবি ধ্ান উিািয়ন 

 (c) চন্দ্রমবিকার চারা উৎপােন   
 (d) জুাঁই সায়স্পনশন েয়ত স্যগবি আতর প্রস্তুবতয়ত 
22. বিস্যযকালচায়রর মাধ্যয়ম চন্দ্রমবিকার একবি অঙ্গজ িুকরা 

বেয়ক িছয়র কতবি চারা পাওো সম্ভি?   [ঢো.ব ো.’১৬]  
 (a) ৮৮বি  (b) ৮৮ োজার  
 (c) ৮৮ লক্ষ  (d) ৮৮ বকাবি 
23.  ঈস্ট েয়ত উৎপন্ন ভযাকবসন বকানবি?   [মি.ব ো.’১৬]  
 (a) বেপািাইবিস b (b) ইনলুয়েিা  
 (c) বর্পয়েবরো (d) কযান্সার 
24. ‘বিস্যয কালচার’ এর জন্য প্রয়যাজয-   [মি.ব ো.’১৬]  
 (i) এবি উবিেবিজ্ঞায়নর অংশ 

 (ii) Explants িযিোর করা েে 
 (iii) পাম বতল উৎপােন 
 মনশচর বকোনমট িমিক? 
 (a) i, ii (b) i, iii (c) ii, iii (d) i, ii, iii 

 

 
09. a 10. d 11. a 12. c 13. b 14. c 15. c 16. c 

17. c 18. b 19. b 20. a 21. b 22. d 23. a 24. d 
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25. আিাে মাধ্যয়ম জমাি িাাঁধ্ার উপাোন বকানবি?  

 (a) িাইয়িােরয়মান (b) অযাগার  

 (c) বভিাবমন  (d) খবনজ পবুি 

26. অয়িায়েভ যয়ের তাপমাত্রা কত?  

 (a) 120°C (b) 121°C (c) 120°F (d) 121°F 

27. োইলযান্র্ বিস্যযকালচায়রর মাধ্যয়ম প্রধ্ানত ততবর কয়র-  

 (a) অবকডর্  (b) কায়নডশন  

 (c) জুাঁই  (d) বরাগমিু িল 

28. বকান িুয়লর সাসয়পনশন েয়ত স্যগবি আতর ততবর করা েয়ে?  

 (a) বজসবমন (b) অবকডর্  (c) জুাঁই (d) গ্রাবর্ওলাস  

29. বরকবম্বয়নন্ি DNA প্রযবুিয়ত Carrier বেয়সয়ি িযিহৃত 

প্লাজবমর্ সাধ্ারণত বকান িযাকয়িবরো বেয়ক বনওো েে?  

 (a) E. coli  (b) V. cholera  
 (c) Agrobacter (d) Mycobacterum 

30. খবিত DNA গ্রােক বকায়ষ প্রয়িশ করায়নায়ক িয়ল-  

 (a) Transformation (b) Transduction   
 (c) Transcription (d) Nutation 

31. Bt cotton বকান পতয়ঙ্গর বিরুয়ি প্রবতয়রাধ্ক্ষম?  

 (a) Lepidoptera (b) Hemiptera  
 (c) Diptera  (d) Dermaptera 

32. বভড়ার পশয়মর গুণগত মান িাড়ায়নার জন্য বকান বজন 

স্থানান্তর করা েে?  

 (a) Cys E, Cys M (b) Cys E, Cys F  

 (c) Cys A, Cys B (d) Cys M, Cys N 

33. রয়কি ইবিন চালায়ত বকান মায়ছর বতল িযিোর করা েে?  

 (a) র্লবিন (b) োঙ্গর (c) বতবম (d) বিাোল 

34. আিাে মাধ্যম ততবরয়ত িযিহৃত েে-  

 (i) বভিাবমন (ii) িাইয়িােরয়মান   (iii) স্যয়িাজ 

 মনশচর বকোনমট িমিক? 

 (a) i, ii (b) i, iii (c) ii, iii  (d) i, ii, iii 

35. বজন প্রয়কৌশয়লর মাধ্যয়ম সিৃ নতুন তিবশিয সম্পন্ন জীিয়ক 

কী িয়ল?  

 (a) GMO (b) GOM (c) GLO (d) MLG 

36.  আিাে মাধ্যম বকান যয়ের মাধ্যয়ম জীিাণমুিু করা েে?  

 (a) িয়েবলং  (b) অয়িায়েভ 

 (c) বরবিকশন (d) বস্টবরলাইবজং 

37. বনয়চর বকান িযাকয়িবরো বতল ও োইয়রাকািডনয়ক দ্রুত নি 

কয়র পবরয়িশয়ক েূষণমিু করয়ত সক্ষম?  
 (a) Pseudomonas (b) E. coli 

 (c) Azotobacter (d) Nitrobacter  
38. বকৌবলগত পবরিতডন কয়র লইট্টা, মাগুর, প্রভৃবত মায়ছর 

আকার কত ভাগ িাড়ায়না সম্ভি?  

 (a) ২০ % (b) ৪০ % (c) ৬০ % (d) ৮০ % 

39. বকানবির আিময়ণ আলরু বলি ব্লাইি বরাগ েে?  

 (a) ভাইরাস   (b) িযাকয়িবরো 

 (c) বপ্রায়িায়জাো (d) িানজাই 

40.  আিাে মাধ্যময়ক জীিাণমুিু করয়ত অয়িায়েভ যয়ে কত 

সমে লায়গ? 

 (a) 15 বমবনি  (b) 20 বমবনি 

 (c) 25 বমবনি  (d) 30 বমবনি  

 মনশচর উদ্দীপশকর আশলোশক পর র্ডী দুইমট প্রশশ্নর উত্তর িোও: 

 A পিবত → নতুন ও উন্নত তিবশিযসম্পন্ন জীি সবৃি। 

 B পিবত → হুিহু গুণসম্পন্ন একাবধ্ক উবিে সবৃি। 

41.  ‘A’ পিবতবি েয়লা –  

 (a) বরকবম্বয়নি DNA প্রযুবি (b) বিস্যয কালচার 

 (c) সংকরােন  (d) বিবেন্নকরণ 

42.  ‘B’ পিবতর ধ্াপসমেূ –  

 (i) মাত ৃউবিে বনিডাচন  (ii)  আিাে মাধ্যম ততবর 

 (iii) মলূ উৎপােক মাধ্যয়ম স্থানান্তর 

 মনশচর বকোনমট িমিক? 
 (a) i, ii (b) ii, iii (c) i, iii (d) i, ii, iii 

43.  বিস্যয কালচার পিবতয়ত িযিহৃত েে – 

 (i) মলূাংশ (ii) পরাগয়রণ ু  (iii) পার্শ্ডমকুুল 

 মনশচর বকোনমট িমিক? 

 (a) i, ii (b) i, iii (c) ii, iii (d) i, ii, iii 

44.  অয়িায়েভ যয়ে কত চায়প বরয়খ আিাে মাধ্যময়ক জীিাণুমুি করা েে? 
 (a) 25 lb/sq. inch (b) 15 lb/sq. inch 

 (c) 30 lb/sq. inch (d) 20 lb/sq. inch 

 

 
 

25. b 26. b 27. a 28. c 29. a 30. a 31. a 32. a 33. c 34. d 

35. a 36. b 37. a 38. c 39. d 40. b 41. a 42. d 43. d 44. b 

উত্তরমোলো 
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02.  যোখ্যো: (b); বভড়ার পশয়মর পবরমাণ এিং গুণগতমান িবৃির 

জন্য িযাকয়িবরো েয়ত CysE ও CysM বজন বভড়ার বজয়নায়ম 

স্থানান্তর করা েয়েয়ছ। 

11. িমোধ্োন: (a); র্াোয়িবিস বচবকৎসার উপাোন ইনস্যবলন 

বরকবম্বয়নন্ি DNA প্রযবুির মাধ্যয়ম ততবর করা েে। এখায়ন 

িযাকয়িবরোর প্লাজবমর্য়ক িযিোর করা েে। িযাকয়িবরো 

ময়নরা রায়জযর অন্তভুডি। 

 
25.  যোখ্যো: (b); উবিয়ের িবৃির জন্য আিাে মাধ্যম ততবরয়ত 

অতযািশযকীে খবনজ পুবি, বভিাবমন, স্যয়িাজ ও িাইয়িােরয়মান 

িযিোর করা েে। 

26.  যোখ্যো: (b); অয়িায়েভ যয়ে 121°C তাপমাত্রাে বরয়খ, 15 

lb/sq. inch চায়প ২০বম. বরয়খ জীিাণমুিু করা েে। 

30.  যোখ্যো: (a); ট্রান্সিরয়মশয়নর িয়ল নতুন বজন বনয়ে বয 

িযাকয়িবরো িা জীয়ির উিি ঘয়ি তায়ক ট্রান্সয়জবনক জীি িয়ল। 
 

 

 

01.  এক্সপ্ল্যোন্ট কী? [ .শ ো’২৪, ঢো.ব ো., .ব ো.’১৭; িকল 

ব ো.’১৮; মি.ব ো.’১৯; মি.ব ো.’২০] 

 উত্তর: বিস্যয কালচায়রর উয়েয়শয উবিয়ের বয অংশ বনয়ে 

িযিোর করা েে তায়ক এক্সপ্লযান্ি িয়ল। 

02. GMO কী? [ঢো.ব ো., চ.ব ো.’২০,  .ব ো.’১৫] 

 উত্তর: বজন প্রয়কৌশয়লর মাধ্যয়ম উৎপন্ন নতুন তিবশিযসম্পন্ন 

জীিয়ক িলা েে GMO (Genetically Modified Organism) 

03.  প্ল্োজমমর্ কোশক  শল? [রো.ব ো., চ.ব ো.’২০] 

 উত্তর: িযাকয়িবরো বকায়ষর বিায়মায়জায়মর িাইয়র স্বতে 

DNA অণ ুযা স্ববিভাজয়ন সক্ষম তায়ক প্লাজবমর্ িয়ল। 
 

 
04.  মটস্যয কোলচোর কী? 

 উত্তর: একবি বিস্যযয়ক জীিাণমুিু পবুিিধ্ডক বকায়না বমবর্োম 

িবধ্ডতকরণ প্রবিোই েয়লা বিস্যয কালচার। 

05.  ট্রোন্সফরশমশন কোশক  শল? 

 উত্তর: খবিত DNA অণয়ুক গ্রােক বকায়ষ প্রয়িশ করায়নার 

পিবতয়ক ট্রান্সিরয়মশন িয়ল। 
 

 

 
01. মরকমিশনন্ট DNA প্রযুমক্তশর্ E. coli   য হোর করো হয় বকন?

 [য.শ ো.’২৪] 

 উত্তর: বরকবম্বয়নন্ি DNA প্রযবুিয়ত কাবষক্ষত বজয়নর িােক 

িা কযাবরোর বেয়সয়ি E. coli িযিোর করা েে। 

 বজয়নবিক ইবিবনোবরং প্রযুবিয়ত প্রেম োতা জীি বেয়ক 

কাবষক্ষত বজনসে DNA অণুয়ক পেৃক কয়র বস বজয়নর িােক 

বেয়সয়ি িযিোয়রর জন্য প্লাজবমর্ DNA পেৃক করা েে। 

এরপর বিবভন্ন এনজাইয়মর সোেতাে বরকবম্বয়নন্ি প্লাজবমর্ 

ততবর কয়র বসবিয়ক ট্রান্সিরয়মশন প্রবিোে িযাকয়িবরোে 

প্রয়িশ করায়না েে।  

 এরপর বনবেডি বজন িেনকারী িযাকয়িবরোগুয়লার িযাপক 

িংশিবৃি ঘিায়না েে এিং বজনয়ক িযিোর করার জন্য 

প্লাজবমর্য়ক আিার আলাো কয়র বেো েে। 

02. মরকমিশনন্ট DNA প্রযমুক্তশর্ বরমিকশন এনজোইম প্রশয়োজন 

হয় বকন? [রো.ব ো.’২০] 

 উত্তর: একবি DNA অণরু কাবষক্ষত অংশ বকয়ি আলাো 

কয়র অন্য একবি DNA অণয়ুত প্রবতস্থাপন করার িয়ল বয 

নতুন DNA অণরু সবৃি েে তায়ক বরকবম্বয়নন্ি DNA িয়ল। 

বরকবম্বয়নন্ি DNA প্রযবুিয়ত প্লাজবমর্ DNA ও োতা 

DNA বক বয বিয়শষ ধ্রয়নর এনজাইম বেয়ে খবিত করা 

েে তায়ক বরবিকশন এনজাইম িয়ল। বরবিকশন 

এনজাইম বেয়ে DNA অণরু বয বনবেডি বসকুয়েন্স কািা েে 

তায়ক বরবিকশন সাইি িয়ল। 

MCQ প্রশশ্নর  যোখ্যোমূলক িমোধ্োন 

জ্ঞোনমূলক িজৃনশীল প্রশ্ন ও নমুনো উত্তর 

অনুধ্ো নমূলক িজৃনশীল প্রশ্ন ও নমুনো উত্তর 
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03. জী প্রযমুক্তশর্ প্ল্োজমমর্ গুরুত্বপরূ্ড বকন? [রো.ব ো.’১৯] 
 উত্তর: িযাকয়িবরোর সাইয়িাপ্লাজম মলূ বিায়মায়জাম ছাড়াও 

বয িতৃ্তাকার বিসতূ্রক DNA অণ ুোয়ক তায়ক প্লাজবমর্ িয়ল। 
বজয়নবিক ইবিবনোবরং, বজন বোবনং ইতযাবে কায়জ প্লাজবমর্ 
অন্তযন্ত উপয়যাগী িােক বেসায়ি িযিোর করা েে। প্লাজবমর্ 
DNA িযিোর কয়র আধ্বুনক জীিপ্রযবুির বিবভন্ন বক্ষয়ত্র 
অভূতপিূড সািলয পাওো বগয়ছ বযমন- মানুয়ষর ইনস্যবলন 
বজন বোবনং, বরাগ ও বপাকামাকড় প্রবতয়রাধ্ ক্ষমতাসম্পন্ন 
উবিে উৎপােন। 

 

 
04.  পমরশ শ স্যরক্ষোয় মজন প্রশকৌশলশক কীর্োশ  কোশজ লোগোশনো 

হয়?  যোখ্যো কর। 
 উত্তর: পবরয়িশ স্যরক্ষাে বরকবম্বয়নন্ি DNA প্রযবুির ভূবমকা 

রয়েয়ছ।  

 বপয়ট্রাবলোম ও কেলাখবন এলাকা েূষণমিুকরণ, 

বশল্পয়ক্ষয়ত্র িজডযয়শাধ্ন, পেঃবনষ্কাশন ইতযাবে পবরয়িশ 

িযিস্থাপনা সেজ এিং দ্রুত করার উয়েয়শয এই প্রযবুির 

িযিোর করা েে। বজন প্রয়কৌশয়লর উপর গয়িষণা কয়র নতুন 

এক জায়তর Pseudomonas িযাকয়িবরো আবিষ্কার করা 

সম্ভি েয়েয়ছ যা পবরয়িয়শর বতল ও োইয়রাকািডনয়ক দ্রুত 

নি কয়র পবরয়িশয়ক েূষণমিু করয়ত সক্ষম। 

05.  মটস্যয কোলচোশর কীর্োশ  জী োর্মুকু্ত আ োি মোধ্যশম প্রমর্ষ্ঠো 

করো হয়? 

 উত্তর: বমবর্োময়ক কবনকযাল লাস্ক িা বিস্টবিউয়ি বেয়ল 

বনিডীজকৃত তুলা বেয়ে পায়ত্রর মুখ িি কয়র বেো েে যায়ত িােু 

েুকয়ত না পায়র। এরপর পাত্রবিয়ক বনিডীজকরণ যে অয়িায়েয়ভ 

(autoclave) বেয়ে জীিাণুমুি করা েে। বমবর্োময়ক অয়িায়েভ 

যয়ে বনবেডি তাপমাত্রা (১২১°বস), ১৫ lb/sq.inch চায়প ও ২০ 

বমবনি সমে ধ্য়র বরয়খ জীিাণুমুি করা েে। 
 

 

 

01.  [ঢো.শ ো.’২৪] 

  
 (গ)  ‘X’এর ধ্োপিমহূ  যোখ্যো কর। ৩ 

 (ঘ)  ‘X’ ও ‘Y’ এর মশধ্য বকোন প্রযমুক্তমট শিয উন্নয়শন অমধ্ক র্োৎপযডপরূ্ড? ম শেষর্ কর। ৪ 

 

 গ. উেীপয়কর বচত্র ‘X’ িারা বিস্যয কালচারয়ক বনয়েডশ করা েয়েয়ছ।  

 মটস্যয কোলচোর প্রযমুক্তর ধ্োপিমহূ বনম্নরূপ: 

 (i)  মোরৃ্ উমিি মন ডোচন: বিস্যয কালচার এর জন্য স্যস্থ, নীয়রাগ ও উৎকৃি তিবশিযমবিত উবিে বেয়ক বিস্যয সংগ্রে করা েে। সংগেৃীত 

বিস্যযয়ক এক্সপ্লযান্ি িয়ল। মাত ৃউবিেবি অিশযই নীয়রাগ ও উৎকৃি তিবশিযমবিত েয়ত েয়ি।  

 (ii)  আ োি মোধ্যম  ো কোলচোর মমমর্য়ো তর্মর: উবিয়ের পবুি ও িবৃির জন্য বয উপাোন প্রয়োজন েে তার সমন্বয়ে এ বমবর্োম প্রস্তুত করা 

েে। বিবভন্ন Micro ও Macro elements, বভিাবমন, স্যয়িাজ, িাইয়িােরয়মান ইতযাবে বমবর্োয়ম োয়ক। মাধ্যময়ক ঘন করয়ত 

অযাগার (Agar) সবিক মাত্রাে বমবশয়ে আিাে মাধ্যম ততবর করা েে। সাধ্ারণত বমবর্োয়মর pH ৫.৫– ৫.৮ এর ময়ধ্য োয়ক। 

 (iii)  জী োরু্মুক্তকরর্  ো মন ডীজকরর্: বমবর্োময়ক কবনকযাল লাস্ক িা বিস্টবিউয়ি বেয়ল বনিডীজকৃত তুলা বেয়ে পায়ত্রর মুখ িি কয়র বেো 

েে যায়ত িােু েুকয়ত না পায়র। এরপর পাত্রবিয়ক বনিডীজকরণ যে অয়িায়েয়ভ (autoclave) বেয়ে জীিাণুমুি করা েে। বমবর্োময়ক 

অয়িায়েভ যয়ে বনবেডি তাপমাত্রা (১২১°বস), ১৫ lb/sq.inch চায়প ও ২০ বমবনি সমে ধ্য়র বরয়খ জীিাণুমুি করা েে। 

প্রশয়োগ ও উচ্চর্র িক্ষর্োমূলক িজৃনশীল প্রশ্ন ও নমুনো উত্তর 
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 (iv)  মমমর্য়োশম এক্সপ্ল্যোন্ট স্থোপন, কযোলোি িমৃি িিংখ্যো মৃি: এক্সপ্লযান্িয়ক বনজডীি কয়র সম্পণূড বনজডীি অিস্থাে কাাঁচপায়ত্র স্থাপন করা 

েে। বিস্যয স্থাপয়নর পর তিদ্যযবতক আয়লা (৩০০০-৫০০০ লাক্স), তাপমাত্রা (১৭°-২০° বস.) ও আয়পবক্ষক আর্দ্ডতা (৭০-৭৫%) 

বনেবেত কয়ক্ষ রাখা েে। এক্সপ্লযান্ি বমবর্োয়ম স্থাপন করার পর আয়লা ও তাপ বনেবেত রাখয়ল বয অিেিেীন অবিন্যস্ত বিস্যয গুে 

সবৃি েে তাই কযালাস। কযালাস বেয়ক একসমে অসংখয অণচুারা সবৃি েে। 

 (v)  অর্চুোরো উৎপোিক মোধ্যশম স্থোনোন্তর: অণচুারাগুয়লায়ক সািধ্ায়ন বকয়ি বনয়ে মলূ উৎপােনকারী বমবর্োয়ম রাখা েে এিং 

বসখায়ন প্রবতবি অণচুারা, মলূ সবৃি কয়র পণূডাঙ্গ চারাগায়ছ পবরণত েে।  

 (vi)  প্রোকৃমর্ক পমরশ শশ র্থো মোিপযডোশয় স্থোনোন্তর: চারাগুবল িয়ি স্থানান্তর করা েে সািধ্ানতার সায়ে। এরপর বরাবপত চারাগুয়লা 

কয়ক্ষর িাইয়র বরয়খ মায়ে মায়ে িাইয়রর প্রকৃবতর সায়ে খাপ খাইয়ে বনয়ত েে। পণূডাঙ্গ চারাগুয়লা সজীি ও সিল েয়ে উিয়ল 

বসগুয়লায়ক এক পযডায়ে প্রাকৃবতক পবরয়িয়শ মাবিয়ত লাগায়না েে।  
 

 ঘ. উেীপয়ক ‘X’ ও ‘Y’ েয়লা যোিয়ম বিস্যয কালচার ও বরকবম্বয়নন্ি DNA প্রযবুি। এয়ের ময়ধ্য বরকবম্বয়নন্ি DNA প্রযবুিই শসয 

উন্নেয়ন অবধ্ক তাৎপযডপণূড। 
 

 শিয উন্নয়শন মটস্যয কোলচোশরর রূ্মমকো: 

 বিস্যয কালচার প্রযবুির বকৌশলয়ক কায়জ লাবগয়ে আজকাল উবিে প্রজনয়নর বক্ষয়ত্র ও উন্নত জাত উিািয়ন িযাপক সািলয পাওো 

বগয়ছ এিং এ বক্ষত্রগুয়লায়ত অপার সম্ভািনা বেখা বেয়েয়ছ।  
 

 (i) উবিোংশ বেয়ক কম সময়ের ময়ধ্য একই তিবশিযসম্পন্ন অসংখয চারা সবৃি করা যাে।  

 (ii) সেয়জই বরাগমিু, বিয়শষ কয়র ভাইরাসমিু চারা উৎপােন করা যাে।  

 (iii) ঋতুবভবত্তক চারা উৎপােয়নর সীমািিতা বেয়ক মিু েওো যাে। 

 (iv) স্বল্পসময়ে কম জােগার ময়ধ্য যয়েি সংখযক চারা উৎপােয়নর সীমািিতার বেয়ক মিু েওো যাে।  

 (v) বযসি উবিে িীয়জর মাধ্যয়ম িংশবিস্তার কয়র না, বসগুয়লার চারাপ্রাবি এিং স্বল্পিযয়ে দ্রুত সয়তজ অিস্থাে স্থানান্তর করা যাে।  

 (vi) বিলিুপ্রাে উবিে উৎপােন এিং সংরক্ষণ করয়ত বিস্যয কালচার বনভডরয়যাগয প্রযবুি বেয়সয়ি স্বীকৃত। 

 (vii) বযসি ভ্রূয়ণ শসযকলা োয়ক না, বসসি ভ্রূণ কালচার কয়র সরাসবর উবিে সবৃি করা যাে।  

 (viii) বয সকল উবিয়ে বযৌনজনন অনুপবস্থত। অেিা, প্রাকৃবতকভায়ি জনয়নর োর কম, তায়ের দ্রুত সংখযািবৃির িযিস্থা করা যাে।  

 (ix) নতুন প্রকৃবতর উবিে উিািয়ন বিস্যয কালচার প্রযবুি িযিোর করা েয়ে। 

 (x) িতডমায়ন বমবরয়স্টম কালচায়রর মাধ্যয়ম বকায়না বকায়না ভাইরাস আিান্ত িুল, িল ও সিবজ গাছয়ক (বযমন আলরু বিউিার) বরাগমুি 

করা বিস্যয কালচায়রর একবি বনেবমত কমডসূবচয়ত পবরণত েয়েয়ছ। বিবভন্ন র্ালজাতীে শসয, িাোম ও পায়ির চারার উৎপােন করা 

েয়েয়ছ। বিস্যয কালচার প্রয়োগ কয়র আলরু বরাগমুি চারা এিং িীজ মাইয়িাবিউিার উৎপােন করা সম্ভি েয়েয়ছ। 
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 শিয উন্নয়শন বজশনমটক ইমিমনয়োমরিং এর রূ্মমকো: 
 (i) এই প্রযবুির সাোয়যয ক্ষবতকর বপাকামাকড় প্রবতয়রাধ্ী িসয়লর জাত উিািন করা েয়েয়ছ। Bacillus thuringiensis (Bt) 

নামক িযাকয়িবরোর বজন শয়সয প্রয়িশ করায়নার কারয়ণ বজয়নবিকভায়ি পবরিবতডত শসযসমেূয়ক Bt Corn, Bt Cotton ইতযাবে 
নায়ম অবভবেত করা েয়ে।  

 (ii) এই প্রযবুির সাোয়যয ভাইরাস প্রবতয়রাধ্ী িসয়লর জাত উিািন করা েয়েয়ছ। বযমন ভাইরাল বকাি বপ্রাবিয়ন (Coat Protein) 

বজন স্থানান্তয়রর মাধ্যয়ম িয়ময়িা বমাজাইক ভাইরাস (ToMV), বিািায়কা বমাজাইক ভাইরাস (TMV) এিং বিািায়কা মাইল্ড 
বগ্রন বমাজাইক ভাইরাস (TMGMV) প্রবতয়রাধ্ী িসয়লর জাত উিািন করা েয়েয়ছ। বরং স্পি ভাইরাস (PRSV) প্রবতয়রায়ধ্ 
সক্ষম বপাঁয়পর জাত উিািন করা েয়েয়ছ। বলি ব্লাইি ছত্রাক প্রবতয়রাধ্ী বজন স্থানান্তয়রর মাধ্যয়ম বলি ব্লাইি প্রবতয়রাধ্ী বগাল 
আলরু জাত উিািয়নর লয়ক্ষয গয়িষণা চলয়ছ।  

 (iii) বজনগত পবরিতডয়নর মাধ্যয়ম আগাছানাশক রাসােবনক পোয়েডর বিরুয়ি সেনশীলতাসম্পন্ন (Herbicide tolerant) ভুট্টা, তুলা 
ইতযাবে িসয়লর জাত উিািন করা েয়েয়ছ। এক ধ্রয়নর িযাকয়িবরো বেয়ক বিজ্ঞানীরা আগাছানাশক সবেষু্ণ (Herbicide 

tolerant) িয়ময়িার জাত ততবর করয়ত সক্ষম েয়েয়ছন। 

 (iv) তুলা এিং ভুট্টার ময়ধ্য একই সায়ে আগাছানাশক সবেষু্ণ (Herbicide tolerant) এিং বপাকামাকড় প্রবতয়রাধ্ী (Insect 

resistant) তিবশিয অনুপ্রয়িশ করায়না েয়েয়ছ।  
 (v) বজনগত রূপান্তয়রর মাধ্যয়ম িসয়লর পবুিমান উন্নেন করা েয়েয়ছ। বযমন, ধ্ায়ন বভিাবমন A তো বিিা-কযায়রাবিন বজন স্থানান্তর 

করা েয়েয়ছ। এই ধ্ায়নর চাল বেয়ক প্রস্তুত ভাত বখয়ল আলাো কয়র আর বভিাবমন A বখয়ত েয়ি না। ধ্ায়ন বলৌে িা আেরণ 
বযাগ করার ও প্রয়চিা অিযােত েয়েয়ছ। 

 (vi) লিণািতা এিং খরা সেনশীল বজন স্থানান্তয়রর মাধ্যয়ম বজনগত পবরিতডন (Genetic modification) ঘবিয়ে বিবভন্ন িসয়লর 
জাত উিািয়নর বচিা চলয়ছ।  

 স্যতরাং িলা যাে, শসয উন্নেয়ন বরকবম্বয়নন্ি DNA প্রযবুি অবধ্ক তাৎপযডপণূড। 
 

02.  র্ডমোশন উমিশির টমটপশটন্ট বেম বকোষ বথশক হু হু উমিি জন্মোশনোই হশে নো, জীশ র মজশনোশম এক  ো একোমধ্ক মজন প্রশ শ কমরশয় 
নরু্ন গুর্িম্পন্ন জী  পোওয়োও িম্ভ  হশে। [য.শ ো.’২৪] 

 (ঘ)  উমল্লমখ্র্ মির্ীয় প্রযমুক্তর িফলর্ো ম শেষর্ কর। ৪ 
 

 
 

 ঘ. উেীপয়ক উবিবখত বিতীে প্রযবুি েয়ে বরকবম্বয়নন্ি DNA প্রযবুি। বরকবম্বয়নন্ি DNA প্রযবুি িতডমায়ন সিডাধ্বুনক জীিপ্রযবুি। বনয়চ 
এ প্রবিোবির গুরুত্ব বিয়েষণ করা েয়লা: 

 শিয উন্নয়শন:  
 (i)  Bacillus thuringiensis (Bt) নামক িযাকয়িবরোর বজন শয়সয প্রয়িশ কবরয়ে বিবি ভুট্টা, বিবি ধ্ান উৎপােন করা যায়ে যা 

ক্ষবতকর কীিপতয়ঙ্গর বিরুয়ি প্রবতয়রাধ্ক্ষম। 
 (ii)  বরং স্পি ভাইরাস (PRSV) প্রবতয়রাধ্ সক্ষম বপাঁয়পর জাত উিািন করা েয়েয়ছ এ প্রযবুির মাধ্যয়ম। 
 (iii)  বলি ব্লাইি প্রবতয়রাধ্ী বজন স্থানান্তয়রর মাধ্যয়ম বলি ব্লাইি প্রবতয়রাধ্ী বগাল আলরু জাত উিািয়নর গয়িষণা চলয়ছ।  
 প্রোর্ীর বক্ষশে:  

 (i)  গিাবেপশু বযমন, গরুর দ্যয়ধ্ আবময়ষর পবরমাণ িবৃির জন্য Protein C বজন স্থানান্তর করা েয়েয়ছ। 
 (ii)  বভড়ার পশয়মর পবরমাণ ও গুণগত মান িবৃির জন্য িযাকয়িবরোর ২বি বজন CysE এিং CysM বভড়ার বজয়নায়ম স্থানান্তর করা েয়েয়ছ। 
 মৎিয উন্নয়শন: মাগুর, কমন কাপড, লইট্টা ও বতলাবপো মায়ছ সযামন মায়ছর তেবেক িবৃি েরয়মায়নর (Growth hormone) বজন 

স্থানান্তয়রর মাধ্যয়ম বজয়নবিক পবরিতডয়নর প্রবিোে এসি মায়ছর আকার প্রাে 60 ভাগ িড় করা সম্ভি েয়েয়ছ।  
 মচমকৎিো বক্ষশে:  
 (i) বজয়নবিক পবরিতডয়নর মাধ্যয়ম ঈস্ট নামক ছত্রাক বেয়ক বেপািাইবিস বি-ভাইরায়সর ঔষধ্ (ইন্িারয়িরন) ততবর েয়ে। 
 (ii) মানিয়েয়ের ইনস্যবলন ততবরর বজন িযিোর কয়র বজয়নবিকভায়ি পবরিবতডত E. coli িযাকয়িবরো এিং ঈস্ট বেয়ক িাবণবজযকভায়ি 

ইনস্যবলন ততবর েয়ে, যা মানুয়ষর িহুমূত্র িা র্াোয়িবিস বরায়গর বচবকৎসাে িযিহৃত েয়ে।  
 (iii) বজয়নবিকভায়ি পবরিবতডত E. coli িযাকয়িবরো এিং ঈস্ট বেয়ক মানিিবৃির েরয়মান (growth hormone) এিং গ্রযানুয়লাসাইি 

মযায়িািাজ বস্টমুয়লবিং িযাক্টর (GM-CSF) িা কয়লাবন উেীপক উপাোন ইতযাবে ততবর করা েয়ে। এগুয়লা যোিয়ম অস্বাভাবিক 
খায়িা েওো বরাগ (dwarfism), ভাইরাসজবনত বরাগ, কযান্সার, AIDS ইতযাবের বচবকৎসাে িযিহৃত েয়ে। 

 পমরশ শ স্যরক্ষোয়: বজন প্রয়কৌশয়লর উপর গয়িষণা কয়র নতুন এক জায়তর Pseudomonas িযাকয়িবরো আবিষ্কার করা সম্ভি েয়েয়ছ 
যা পবরয়িয়শর বতল ও োইয়রাকািডনয়ক দ্রুত নি কয়র পবরয়িশয়ক েূষণমিু করয়ত সক্ষম। 
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03. মজনগর্ রূপোন্তশরর মোধ্যশম ম মর্ন্ন ফিশলর জোর্ উিো নিহ ফিশলর পমুিমোন উন্নয়ন করো হশয়শি। পোশোপোমশ মৎিয, মচমকৎিো এ িং 
পমরশ শ উন্নয়শনও এই প্রযমুক্ত  য হোর করো হশে।  [মি.ব ো.’২০] 

 (গ)  উদ্দীপশকর মজনগর্ রূপোন্তশরর বকৌশল  যোখ্যো কর। ৩ 
 

 
 

 গ.  উেীপয়ক বজয়নবিক ইবিবনোবরং িা বরকবম্বয়নন্ি DNA প্রযবুির কো িলা েয়েয়ছ। কাবষক্ষত নতুন তিবশিয সবৃির জন্য বকান জীয়ির 
DNA এর পবরিতডন ঘিায়নায়ক বজন প্রয়কৌশল িয়ল। বনয়চ উেীপয়কর বজনগত রূপান্তয়রর বকৌশল িযাখযা করা েয়লা:  

 

 (i)  প্রেয়ম োতা জীি বেয়ক কাবষক্ষত বজনসে বর্এনএ অণয়ুক পেৃক করা েে। এরপর এই বজয়নর িােক িা কযাবরোর বেয়সয়ি 
িযিোর করার জন্য িযাকয়িবরোর প্লাজবমর্ বর্এনএ পেৃক করা েে। প্লাজবমর্ েয়ে িযাকয়িবরো বকায়ষর বিায়মায়জায়মর 
িাইয়র আয়রকবি স্বতে বর্এনএ অণ,ু বযবি বিভাবজত েয়ত পায়র িা স্ববিভাজয়ন সক্ষম। 

 (ii)  এ ধ্ায়প প্লাজবমর্ বর্এনএ এিং োতা বর্এনএয়ক এক বিয়শষ ধ্রয়নর এনজাইম িা উৎয়সচক বেয়ে খবিত করা েে। োতা 
বর্এনএ এর এসি খয়ির বকায়না একবিয়ত কাবষক্ষত বজনবি োয়ক। 

 (iii)  এ ধ্ায়প লাইয়গজ নামক একধ্রয়নর এনজাইম বেয়ে োতা বর্এনএয়ক প্লাজবমর্ বর্এনএ-এর কািা প্রান্ত দ্যয়িার মােখায়ন স্থাপন 
করা েে। লাইয়গজ এখায়ন আিার ময়তা কাজ কয়র। এর িয়ল বনবেডি বজনসে বরকবম্বয়নন্ি বর্এনএ প্লাজবমর্ ততবর েে। এই 
বরকবম্বয়নন্ি প্লাজবমর্ এখন োতা বর্এনএর খবিত অংশ িেন কয়র। 

 (iv)  এই বরকবম্বয়নন্ি প্লাজবমর্য়ক িযাকয়িবরোর বভতয়র প্রয়িশ করায়না েে। খবিত বর্এনএ গ্রােক বকায়ষ প্রয়িশ করয়নার পিবতয়ক 
ট্রান্সিরয়মশন িয়ল। ট্রান্সিরয়মশয়নর িয়ল নতুন বজন বনয়ে বয িযাকয়িবরো িা জীয়ির উিি ঘয়ি, তায়ক ট্রান্সয়জবনক জীি িয়ল। 

 (v) এিার বনবেডি বজন িেনকারী বরকবম্বয়নন্ি প্লাজবমর্ ধ্ারণ করা িযাকয়িবরোয়ক শনাি কয়র আলাো করা েে। এরপর বনবেডি বজন িেনকারী 
িযাকয়িবরোগুয়লার িযাপক িংশিবৃি ঘিায়না েে। এই িযাকয়িবরোগুয়লার প্রয়তযকবিয়ত এখন একবি কয়র কাবষক্ষত বজন রয়েয়ছ। এই 
পিবতয়ত বজন ততবর করায়ক িলা েে বজন বোবনং। বজনয়ক িযিোর করার জন্য প্লাজবমর্য়ক আিার আলাো কয়র বনওো েে। 

 আধ্বুনক জীিপ্রযবুি িা বজন বকৌশয়লর মাধ্যয়ম বজন স্থানান্তয়রর প্রবিোে কাবষক্ষত তিবশিয অল্প সময়ে স্যচারুভায়ি স্থানান্তর করা 
সম্ভি েে িয়ল সংবেি উিািক িা উয়েযািাগয়ণর বনকি প্রচবলত প্রজনয়নর তুলনাে এ প্রযবুিবি অবধ্ক গুরুত্ব পায়ে। 
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04.   

  

 (গ)  মচমকৎিোশক্ষশে ‘N’ প্রমিয়োর প্রশয়োগ  যোখ্যো কর। ৩ 

 (ঘ)  ‘ম মর্ন্ন উমিশির উন্নয়শন উদ্দীপশকর ‘M’ প্রমিয়োর প্রশয়োগ লোর্জনক’ - ম শেষর্ কর। ৪ 
 

 

 গ.  উেীপয়কর ‘N’ প্রবিোবি েয়লা বরকবম্বয়নন্ি DNA প্রযবুি। বচবকৎসায়ক্ষয়ত্র বরকবম্বয়নন্ি DNA প্রযবুির অিোন অপবরসীম। বনয়চ তা 

আয়লাচনা করা েয়লা- 

 (i)  বজয়নবিক পবরিতডয়নর মাধ্যয়ম ঈস্ট নামক ছত্রাক বেয়ক বেপািাইবিস বি-ভাইরায়সর ওষধু্ ততবর করা েে। 

 (ii)  মানিয়েয়ের ইনস্যবলন ততবরর বজন িযিোর কয়র বজয়নবিকভায়ি পবরিবতডত E. coli িযাকয়িবরো এিং ঈস্ট বেয়ক িাবণবজযকভায়ি 

ইনস্যবলন ততবর েয়ে, যা মানুয়ষর িহুমূত্র িা র্াোয়িবিস বরায়গর বচবকৎসাে িযিহৃত েয়ে। 

 (iii) বজয়নবিক ভায়ি পবরিবতডত E. coli ও ঈস্ট বেয়ক মানিিবৃির েরয়মান ও গ্রযানুয়লাসাইি মযায়িািাজ বস্টময়ুলাবিং িযাক্টর 

কয়লাবন উেীপক উপাোন ততবর েয়ে। 

 (iv)  অস্বাভাবিক খায়িা েওো বরাগ (Dwarfism), ভাইরাসজবনত বরাগ, AIDS, কযান্সার ইতযাবে বরায়গর বচবকৎসাে এ প্রযবুি 

িযিহৃত েয়ে। 

 (v)  এ প্রযুবির মাধ্যয়ম িতডমায়ন Tissue Plasminogen Activator (TPA) ততবর করা েে যা প্লাজবময়নায়জনয়ক কমডক্ষম কয়র। 
 

 ঘ.  উেীপয়কর বচত্র ‘M’ প্রবিোবি েয়লা বিস্যয কালচার। উবিয়ের উন্নেয়ন বিস্যয কালচায়রর প্রয়োগ লাভজনক। বনয়চ তা বিয়েষণ করা েয়লা- 

 (i)  এ পিবতর মাধ্যয়ম সেয়জ বরাগমুি বিয়শষ কয়র  ভাইরাসমুি চারা উৎপােন করা যাে। 

 (ii)  ঋতুবভবত্তক চারা উৎপােয়নর সীমািিতা েয়ত মবুি পাওো যাে। 

 (iii)  স্বল্প সময়ে অবধ্ক চারা উৎপােন করা যাে। 

 (iv)  বিলিুপ্রাে উবিে উৎপােন ও সংরক্ষণ করার জন্য এবি বনভডরয়যাগয পিবত। 

 (v)  অল্প পবরসয়র অবধ্ক চারা উৎপােন করা যাে। 

 (vi)  উবিয়ের বযয়কান বিস্যয বেয়ক চারা উৎপােন করা যাে। 

 (vii) বিয়েশী জায়তর উবিে বেয়ক বেশী আিোওোর উপয়যাগী জাত সবৃি করা যাে। 

 (viii) োইলযায়ন্র্ বিস্যয কালচার পিবতর মাধ্যয়ম এক িছয়র 50 বমবলেন অণুচারা উৎপন্ন কয়র যার অবধ্কাংশই অবকডর্। 

 (ix)  বিস্যয কালচায়রর মাধ্যয়ম চন্দ্রমবিকার একবি অঙ্গজ িুকরা বেয়ক 88 বকাবি চারা পাওো যাে। 

 (x)  বরাগ প্রবতয়রাধ্ী অবধ্ক উৎপােনশীল কলার চারা, বিয়লর চারা, কাাঁিায়লর চারা উৎপােন করা যাে। 
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05.  মজন প্রশকৌশলী র্. আিীশ র  োগোশনর বপেঁশপ গোিগুশলোশর্ প্রচুর বপেঁশপর ফলন হশলও গোিগুশলো দ্রুর্ বরোগোিোন্ত হশয় মোরো যোয়। 

অথচ র্োর  োমির পোশশর জঙ্গশল একজোশর্র বপেঁশপগোি রশয়শি, র্োশর্ বপেঁশপর ফলন কম হশলও গোিগুশলো িীঘডমিন ব েঁশচ থোশক। এ 

দুমট বপেঁশপর জোর্ বথশক মর্মন অমধ্ক ফলনশীল বরোগ প্রমর্শরোধ্ী একমট জোর্ উিো ন করশলন। মর্মন স্বোর্োম ক প্রমিয়োয় এর চোরো 

উৎপোিন নো কশর লযোশ  ম শশষ প্রমিয়োয় এর চোরো তর্মর করশলন। 
 

 (গ)  র্. আিীশ র ম শশষ প্রমিয়োয় চোরো তর্মর করোর কোরর্ ম শেষর্ কর। ৩ 

 (ঘ)  উদ্দীপশকর পিমর্মট প্রচমলর্ পিমর্শর্ প্রজনশনর রু্লনোয় অমধ্ক কোযডকর- ম শেষর্ কর। ৪ 
 

 

 গ. উেীপয়কর র্. আেীি বজয়নবিক ইবিবনোবরং এর মাধ্যয়ম বপাঁয়প গায়ছর চারা উৎপােন কয়রন। কারণ আধ্বুনক জীিপ্রযবুি িা বজন 

বকৌশয়লর মাধ্যয়ম বজন স্থানান্তয়রর প্রবিোে কাবষক্ষত তিবশিয অল্প সময়ে স্যচারুভায়ি স্থানান্তর করা সম্ভি েে। নতুন িসল উিািয়নর 

বক্ষয়ত্র প্রচবলত প্রজনয়নর তুলনাে বজন প্রয়কৌশল অয়নক বিশী কাযডকরী। কারণ প্রচবলত প্রজনন প্রবিোে বজন স্থানান্তর একই িা খিু 

বনকিিতডী প্রজাবতর ময়ধ্য সীমািি। বকনু্ত বজন প্রয়কৌশয়লর মাধ্যয়ম বনকিিতডী িা েূরিতডী বযয়কান প্রজাবতর মায়ে এক িা একাবধ্ক 

বজন সরাসবর স্থানান্তর করা সম্ভি। বজন প্রয়কৌশয়ল অনাকাবিত বজন স্থানান্তয়রর স্যয়যাগ বনই এিং কাবষক্ষত বজন স্থানান্তরও বনবিত। 

প্রচবলত প্রজনন বকায়না রকম জীিবনরাপত্তা বনেম পিবত বনয়ে বনেবেত নে বকনু্ত বজন প্রয়কৌশয়লর বক্ষয়ত্র আন্তজডাবতকভায়ি স্বীকৃত 

জীিবনরাপত্তা বনেম-নীবত বেয়ে বনেবেত। এই প্রযবুির মাধ্যয়ম উচ্চিলনশীল জাত উিািন সম্ভি েয়েয়ছ যা একবি বেয়শর 

অেডনীবতয়তও সোেক। 
 

 ঘ.  উেীপয়ক বরকবম্বয়নন্ি DNA প্রযবুির বেয়ক ইবঙ্গত করা েয়েয়ছ। প্রচবলত পিবতয়ত প্রজনয়নর তুলনাে উেীপয়কর প্রযবুিই অবধ্ক 

কাযডকর। বনয়চ তা িযাখযা করা েয়লা: 

 শিয উন্নয়শন:  

 (i)  Bacillus thuringiensis (Bt) নামক িযাকয়িবরোর বজন শয়সয প্রয়িশ কবরয়ে বিবি ভুট্টা, বিবি ধ্ান উৎপােন করা যায়ে যা 

ক্ষবতকর কীিপতয়ঙ্গর বিরুয়ি প্রবতয়রাধ্ক্ষম। 

 (ii)  বরং স্পি ভাইরাস (PRSV) প্রবতয়রাধ্ সক্ষম বপাঁয়পর জাত উিািন করা েয়েয়ছ এ প্রযবুির মাধ্যয়ম। 

 (iii)  বলি ব্লাইি প্রবতয়রাধ্ী বজন স্থানান্তয়রর মাধ্যয়ম বলি ব্লাইি প্রবতয়রাধ্ী বগাল আলরু জাত উিািয়নর গয়িষণা চলয়ছ।  

 প্রোর্ীর বক্ষশে:  

 (i)  গিাবেপশু বযমন, গরুর দ্যয়ধ্ আবময়ষর পবরমাণ িবৃির জন্য Protein C বজন স্থানান্তর করা েয়েয়ছ। 

 (ii)  বভড়ার পশয়মর পবরমাণ ও গুণগত মান িবৃির জন্য িযাকয়িবরোর ২বি বজন CysE এিং CysM বভড়ার বজয়নায়ম স্থানান্তর করা েয়েয়ছ। 

 মৎিয উন্নয়শন: মাগুর, কমন কাপড, লইট্টা ও বতলাবপো মায়ছ সযামন মায়ছর তেবেক িবৃি েরয়মায়নর (Growth hormone) বজন 

স্থানান্তয়রর মাধ্যয়ম বজয়নবিক পবরিতডয়নর প্রবিোে এসি মায়ছর আকার প্রাে 60 ভাগ িড় করা সম্ভি েয়েয়ছ।  
 

 স্যতরাং, িলা যাে প্রচবলত পিবতয়ত প্রজনয়নর তুলনাে বজয়নবিক ইবিবনোবরংই অবধ্ক কাযডকর। 
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