
 

 
 এই অধ্যায়ের বিগত িছরসমূয়ের বিার্ড প্রয়ের বিয়েষণ: 
 

বিার্ড 
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Q ক খ গ ঘ ক খ গ ঘ ক খ গ ঘ ক খ গ ঘ ক খ গ ঘ ক খ গ ঘ ক খ গ ঘ 

ঢাকা  1 1  3 1 1 1 1 2 1 1 1 1 4 2 1 2 2 7 1    3 1 1 1 1 3 1 1 1 1 5 

রাজশাহী   1 1 3 1 1 1 1 3 1 1 1 1 1 1 2 1 2 11  1 1 1  3  1 1  3 1 1 1 1 5 

চট্টগ্রাম 1 1 1 1 3 2 1 2 1 4 1 1 2 1 2 1 1 1 1 5 1    4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 5 

কুমমল্লা 1  1 1 2 1 1 1 1 4 1  1  2 2 2 2 2 6     3  2   2 1 1 1 1 5 

যশশার 1 1 1 1 3   1 1 5 1 1 1  3 4 4 3 2 5 1 1  1 3  1 1 1 1 1 1 1 1 5 

বমরশাল 1 1 1 1 1 1 2 1 1 4 1 1 2 1 1 3 3 2 2 8 1    3     2 1 1 1 1 5 

মিশলট     3 1 1 1 1 4 1  1 1 5 2 2 2 2 10 1  1    1 1  2 1 1 1 1 5 

মিনাজপরু 1  1 1 3 1 1 1 1 3 1 1 1  4 4 1 3 3 8 1  1 1 3     2 1 1 1 1 5 

ময়মনমিিংহ 1    1 1 1 1 1 4 2 2 2 1 3 3 3 2 2 9                
 

  
 

 

 বিয়ের উদ্দীপয়ের আয় ায়ে পরিতডী দুইবি প্রয়ের উত্তর দাও: 
 

A-মটস্যু মমরুিণ্ডী প্রামিশির ত্বশক পাওয়া যায়। 

B-মটস্যু ভ্রূশির মমশিাডামম মেশক উৎপন্ন হয়। 

01. উদ্দীপশকর ‘A’ হশলা মনশচর মকানমট?  [ে.য়িা.’২৪]  

 (a) মিমলয়াযকু্ত আবরিী মটস্যু (b) িাধারি আবরিী মটস্যু 

 (c) মকায়ামাি আবরিী মটস্যু (d) স্ট্র্ুামটফাইড আবরিী মটস্যু  

02. উদ্দীপশকর B-মটস্যু−   [ে.য়িা.’২৪]  

 (i) এর মকাষগুশলা িরু, লম্বা ও তনু্তময় হয় 

 (ii) পমরশবশ মেশক উদ্দীপনা  গ্রহি কশর োশক 

 (iii) িিংশকাচন ও প্রিারশির মাধুশম প্রািীর চলন ঘটায় 

 বিয়ের বোিবি সবিে? 

 (a) i, ii (b) i,  iii (c) ii, iii (d) i, ii, iii  

03. মকান মটস্যু হশত জননশকাষ উৎপন্ন হয়?  [বস.বিা.’২৪]  

 (a) স্নায় ুমটস্যু  (b) মপমশ মটস্যু  

 (c) মযাজক মটস্যু (d) আবরিী মটস্যু  

04. ফুশলর লাল বশিমর জন্য মকানমট িায়ী?  [বদ.বিা.’২৪]  

 (a) ফাইশকাএমরমিন (b) কুাশরামটন  

 (c) ফাইশকািায়ামনন (d) জুাশ্োমফল 

05. Hydra-র এশ্ডাডাশমম অবমিত আবরিী মটস্যু− [ম.বিা.’২৪]  

 (i) মিমলয়াযকু্ত  (ii) ফ্ল্ুাশজলাযকু্ত  

 (iii) ক্ষিপিযকু্ত 

 বিয়ের বোিবি সবিে? 

 (a) i, ii (b) i,  iii (c) ii, iii (d) i, ii, iii 

06. ছত্রাশকর মকাষপ্রাচীর মকানমট দ্বারা গমিত?    

  [ঢা.বিা.’২৩, ২২, য.বিা.’ ২৩, রা.বিা.’২১] 

 (a) মলগমনন (b) কাইমটন (c) মপকমটন (d) স্যশবমরন 
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 বিয়ের উদ্দীপয়ের আয় ায়ে পরিতডী দুইবি প্রয়ের উত্তর দাও: 

 
07. ‘ক’ অঙ্গািমুটর মেতশর অবিান কশর ––  [কু.বিা.’২৩] 
 (a) মেমিক ল  (b) কুাশরামটনশয়ড  

 (c) মলগমনন  (d) অুামাইশনা এমিড 

08. মচশত্র ‘ক’ মচমিত অঙ্গািমুট ––   [কু.বিা.’২৩]  
 (i) িযূমাশলাকশক আবদ্ধ কশর  
 (ii) িযূমাশলাকশক রািায়মনক শমক্তশত রূপান্তর কশর  

 (iii) উৎশিচক উৎপন্ন কশর 

 বিয়ের বোিবি সবিে? 
 (a) i, ii (b) i, iii (c) ii, iii (d) i, ii, iii 

09. মলাশরাপ্লাশের মকান অিংশ িযূমাশলাকশক আবদ্ধ কশর? 
   [য.বিা.’২৩, ঢা.বিা.’২১, বস.বিা., বদ.বিা.’১৫] 
 (a) বমহিঃমিমল্ল  (b) মস্ট্র্ামা লুাশমলাম  

 (c) মস্ট্র্ামা  (d) গ্রানা 
10. প াুশরনকাইমা মকাষগুশলাশত বায়ুকুিুমর োকশল তাশক কী বশল? 

 [বস.বিা.’২৩, বস.বিা., ম.বিা.’২১]  
 (a) মকাশলনকাইমা (b) অুাশরনকাইমা  
 (c) মললশরনকাইমা (d) মলাশরনকাইমা 
11. প্রাকশকমিক মকাশষর-   [বদ.বিা.’২৩]  
 (i) মরাশমাশজাশম DNA োশক 
 (ii) মনউমলয়াি স্যগমিত 
 (iii) রাইশবাশজাম োশক 
 বিয়ের বোিবি সবিে? 
 (a) i, ii (b) i, iii (c) ii, iii (d) i, ii, iii 

12. অিবুীক্ষি যশে মকাষ বা মটস্যুর মবশশষ মকাশনা অিংশশক 
আলািাোশব রমিন করার পদ্ধমতশক কী বশল? [বদ.বিা.’২৩]  

 (a) স্লাইমডিং (b) কালামরিং (c) মেইমনিং  (d) ইমারিন 
 বিয়ের উদ্দীপয়ের আয় ায়ে পরিতডী দুইবি প্রয়ের উত্তর দাও: 

  
 মচত্র: A     মচত্র: B 

13.  মচত্র A –    [য.বিা.’২২] 
 (a) প্রধানত উমিশি পাওয়া যায়  
 (b) মকাষরি ধারি কশর  

 (c) কাশবমাহাইশেট ততমর কশর 
 (d) কখশনা মপ্রামটন িঞ্চয় কশর 

14. মচত্র B –    [য.বিা.’২২] 

 (i) জীবািশুক ধ্বিংি কশর   

 (ii) হরশমান উৎপািন কশর  

 (iii) কখশনা মকাষশক মমশর মফশল 

 বিয়ের বোিবি সবিে?  
 (a) i, ii (b) i, iii (c) ii, iii (d) i, ii, iii 

15. রক্তরশি শতকরা কত োগ তজব ও অজজব পিােম োশক?   

    [বস.য়িা.’২২, ২১] 
 (a) 8-9%  (b) 10-12%   
 (c) 91-92%  (d) 90-95% 
16. মাইশরাকম্েয়ার অিংশ   [বদ.বিা.’২২] 

 (i) মরমে          (ii) গ্রানা  

 (iii) মিমল্ল 

 বিয়ের বোিবি সবিে? 
 (a) i, ii (b) ii, iii (c) i, iii (d) i, ii, iii 

17. জুাশ্োমফল োকশল উমিি কী বিম ধারি কশর? [ঢা.য়িা.’২১]  

 (a) লাল (b) নীল (c) হলিু (d) কমলা 

18. মপ্রামটন িিংশেষী অঙ্গািগুুশলা হশলা- 

  [ঢা.য়িা.’২১, রা.য়িা.’১৯, বদ.য়িা.’১৫]  

 (a) মিশ্রাশিাম ও মরাশমাশজাম  

 (b) মনউমলওলাি ও লাইশিাশজাম 

 (c) রাইশবাশজাম ও এশ্ডাপ্লাজমমক জামলকা  

 (d) লাইশিাশজাম ও রাইশবাশজাম 

19. আমাশির ত্বক মকান ধরশনর আবরিী মটস্যুর উিাহরি? 

   [ে.য়িা.’২১, ঢা.য়িা.’২০, রা.য়িা.’১৬]  

 (a) মকায়ামাি  (b) মকউবয়ডাল  

 (c) স্ট্র্ুামটফাইড (d) মিউশডা স্ট্র্ুামটফাইড 

20. লুামরিংি মকান তশের অিংশ?   [বস.য়িা.’২১]  

 (a) পমরপাক (b) স্নায় ু (c) শ্বিন (d) মরচন 

21. মকায়ামাি আবরিী মটস্যু মকানমট? 

  [বস.য়িা.’২১, য.য়িা’২০, বদ.য়িা.’১৭]  

 (a) বশৃের িিংগ্রাহক নামলকা  

 (b) বশৃের মবামুান্স কুাপস্যল  

 (c) অে প্রাচীর   

 (d) প্রািীর শ্বািনালী 
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22. মনউমলয়াি অনুপমিত মকানমটশত?  

  [বস.য়িা.’২১, সে .য়িা.’১৮, ঢা.য়িা.’১৬, য.য়িা.’১৫]   
 (a) িাঙ্গীশকাষ  (b) মিেশকাষ  
 (c) পুাশরনকাইমা (d) মকাশলনকাইমা 
23. মকান অঙ্গািমুট মকাষ মবোজশন েূমমকা রাশখ? [ি.য়িা.’২১]  

 (a)  (b)   

 (c)  (d)  

24. রামকয়াশত পাওয়া যায়-   [ম.য়িা.’২১]  

 (i) মিউশডা-স্ট্র্ুামটফাইড আবরিী মটস্যু  

 (ii) মিমলয়াযকু্ত আবরিী মটস্যু 
 (iii) মকউবয়ডাল আবরিী মটস্যু 
 বিয়ের বোিবি সবিে? 
 (a) i, ii (b) i, iii (c) ii, iii (d) i, ii, iii 
25. মকান ধরশনর মটস্যু মেশক জননশকাষ উৎপন্ন হয়?  [ি.বিা.’২০]  
 (a) আবরিী মটস্যু (b) মযাজক মটস্যু   
 (c) মপমশ মটস্যু  (d) স্নায় ুমটস্যু 
26. মকান জীশবর মকাশষ মাইশটাকম্েয়া অনুপমিত োশক? 

    [কু.বিা, বদ.বিা’২০] 

 (a) Artocarpus  (b) Copsychus  

 (c) Trichomonas (d) Apis 

27.  মকান মটস্যু িণ্ডকলি গাশছর িঢ়ৃতা প্রিান কশর? [ঢা.বিা.’১৯]  
 (a) রামকড   (b) মেশিল   
 (c) মললশরনকাইমা  (d) মকাশলনকাইমা 
28. মাশছ মবিুমান প্রধান উপািান মনশচর মকানমট দ্বারা 

িিংশেমষত হয়?    [য.য়িা.’১৯]  
 (a) লাইশিাশিাম (b) মরাশমাশিাম  
 (c) মিশ্রাশিাম (d) রাইশবাশিাম 
29. মনশের মকানমট প্রািী মকাশষ মবিুমান?  [সে  বিার্ড.’১৮] 
 (a) মরাশমাপ্লাে (b) মলাশরাপ্লাে  
 (c) মকাষপ্রাচীর (d) মিশ্রাশিাম 

30. উদ্ভিদের প্রস্তুতকৃত খােয ককান ককাদের মাধ্যদম দ্ভিদ্ভিন্ন 
অদে পদ্ভরিাদ্ভিত িয়?    [ি.বিা.’১৭]  

 (a) ট্রাদ্ভকড  (b) মিিনল   
 (c) কিদেল  (d) েেীদকাে 

 
31. প্রকৃতশকাশষ মকান ধরশনর রাইশবাশিাম মবিুমান?  
 (a) 60S (b) 70S (c) 80S (d) 90S 

32. মকাশষর আকার ও আকৃমত বজায় রাশখ মকানমট?  

 (a) লাইশিাশিাম (b) মকাষপ্রাচীর  

 (c) মাইশটাকম্েয়া (d) রাইশবাশিাম 

33. মকাষমিমল্ল কী মিশয় গমিত?  

 (a) মলমপড ও মপ্রামটন (b) কাইমটন ও পমলিুাকারাইড  

 (c) মপকমটন ও স্যশবমরন (d) মিলশুলাজ ও মলগমনন 

34. মকাষমিমল্ল/প্লাজমাশলমা পিমা মকান ধরশনর?  

 (a) অশেিু (b) মেিু (c) তবষমুশেিু (d) দুশেমিু 

 বিয়ের উদ্দীপয়ের আয় ায়ে পরিতডী প্রয়ের উত্তর দাও: 

 
মচত্র: A 

35. A অঙ্গািশুত শ্বিশনর মকান ধাপ িিংঘমটত হয় না?  

 (a) গ্লাইশকালাইমিি (b) মরবি চর  

 (c) অুামিটাইল মকা-এ িমৃি (d) ইশলক্ট্রন প্রবাহতে 

36. মরমের গাশয় বনৃ্তযকু্ত মগালাকার বস্তুর নাম কী?  

 (a) এনজাইম (b) অমিশজাম (c) রাইশবাশিাম (d) গ্রানাম 

37. মলউশকাপ্লাে এর প্রধান কাজ কী?  

 (a) রঞ্জক পিােম িিংশেষি করা (b) খািু িঞ্চয় করা  

 (c) িযূমাশলাক আবদ্ধ করা (d) পরাগায়শন িাহাযু করা  

38. মকাশষ উৎপামিত পিােমিমশূহর প্রবাহ পে মহশিশব মকানমট 

বুবহৃত হয়?  

 (a) মনউমলয়াি  (b) এশ্ডাপ্লাজমমক মরমটকুলাম  

 (c) মাইশটাকম্েয়া (d) গলমজ বস্তু 

39. মনউমলয়াি োশক মনশচর মকান মকাশষ?  

 (a) মশ্বত রক্তকমিকা (b) মিেশকাষ 

 (c) মলামহত রক্তকমিকা (d) অিচুমরকা 

40. মনউমলওলাি কী মিশয় গমিত?  

 (a) মপ্রামটন ও মলমপড (b) RNA ও মপ্রামটন 

 (c) DNA ও মপ্রামটন (d) RNA ও মলমপড 
 

 
 

22. b 23. b 24. a 25. a 26. c 27. d 28. d 29. d 30. b 31. c 32. b 

33. a 34. c 35. a 36. b 37. b 38. b 39. a 40. b    
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41. মিমল্লবদ্ধ অঙ্গাি ুমকানমট?  

 (a) এশ্ডাপ্লাজমমক মরমটকুলাম  (b) মিশ্রাশজাম  

 (c) রাইশবাশজাম (d) িাইশটাশকমলটন 

42. মি্ডল যে িমৃি, মবমেন্ন ধরশনর ফ্ল্ুাশজলা িমৃিশত মকানমট 

অিংশগ্রহি কশর?  

 (a) মাইশটাকম্েয়া (b) এশ্ডাপ্লাজমমক মরমটকুলাম  

 (c) মনউমলয়াি  (d) মিম্রওল 

43. মকানমট মিমল্লমবহীন অঙ্গাি?ু  

 (a) লাইশিাশজাম (b) মকাষ গহ্বর 

 (c) গলমজ বমড (d) রাইশবাশজাম 

 বিয়ের উদ্দীপয়ের আয় ায়ে পরিতডী দুইবি প্রয়ের উত্তর দাও: 

 
44. মচশত্রর মটস্যুর তবমশিু মকানমট?  

 (a) মকাষ প্রাচীশর মলগমনন োশক 

 (b) মকাষ প্রাচীশর মিলুশলাজ এবিং মপকমটন জমা হশয় পুরু হয় 

 (c) মকাষগুশলা তাড়াতামড় নি হশয় মতৃ মকাশষ পমরিত হয় 

 (d) মকাশনামটই নয় 

45. মচশত্রর মটস্যুর কাজ-    

 (i) খািু প্রস্তুত করা 

 (ii) িঢ়ৃতা প্রিান করা  

 (iii) মকাষরি পমরবহি করা  

 বিয়ের বোিবি সবিে? 

 (a) i, ii (b)  i, iii (c)  ii, iii (d) i, ii, iii 

46. মকানমট মফ্ল্াশয়ম ফাইবার?  

 (a) পাশটর আঁশ (b) উড ফাইবার 

 (c) বীজত্বক  (d) উড পুাশরনকাইমা 

47. মকান নগ্নবীজী উমিশি প্রােমমক পযমাশয়র মেশিল োশক?  

 (a) িাইকাি  (b) পাইনাি  

 (c) মনটাম  (d) ইশফো 

48. পাতার মশরা, পত্রবশৃন্ত মকান মটস্যু মিখা যায়?  

 (a) পুাশরনকাইমা (b) মলাশরনকাইমা 

 (c) অুাশরনকাইমা (d) মকাশলনকাইমা 

49. ই্টারকুাশলশটড মডক োশক মকান মপমশশত?  

 (a) ঐমিক মপমশ (b) অজনমিক মপমশ  

 (c) হৃিশপমশ  (d) মিিৃ মপমশ 

বিয়ের উদ্দীপয়ের আয় ায়ে পরিতডী দুইবি প্রয়ের উত্তর দাও: 

  

 মচত্র-M 

50. M মটস্যুমট মকাোয় পাওয়া যায়?  

 (a) মমরুিণ্ডী প্রািীর শ্বািনামলশত  

 (b) মমরুিণ্ডী প্রািীশির ত্বশক 

 (c) বশৃের মবামুান্স কুাপস্যল প্রাচীশর  

 (d) বশৃের িিংগ্রাহক নামলকায় 

51. মচত্র-M মটস্যুর কাজ -      

 (i) আবরি 

 (ii) ছাঁকন  

 (iii) ক্ষরি  

 বিয়ের বোিবি সবিে? 

 (a) i, ii (b)  i, iii (c)  ii, iii (d) i, ii, iii 

52. ভ্রূশির মকান স্তর মেশক মপমশ মটস্যু ততমর হয়?  

 (a) এশ্ডাডামম  (b) মমশিাডামম  

 (c) এশটাডামম  (d) মকানমটই নয় 

53.  অন্তিঃক্ষরা গ্রম্ে মেশক মনিঃিতৃ রিশক কী বশল?  

 (a) আমেক রি (b) অগ্নুাশয় রি  

 (c) হরশমান  (d) এনজাইম  

54. পমরিত মিেশকাশষর মনউমলয়াি িাধারিত কত খণ্ডমবমশি হয়?  

 (a) ২-৫ খণ্ডমবমশি (b) ২ খণ্ডমবমশি 

 (c) ৩ খণ্ডমবমশি (d) মনউমলয়ািমবহীন 

55. মনশচর মকানমট না োকায় মনউরন মবোমজত হশত পাশর না?  

 (a) মনউমলয়াি  (b) রাইশবাশজাম  

 (c) মাইশটাকম্েয়া (d) মিম্রওল 
 

 
 

41. a 42. d 43. d 44. b 45. a 46. a 47. c 48. d 49. c 50. c 51. a 

52. b 53. c 54. d 55. d        
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02. িযাখ্যা: (b); এশক্ষশত্র B হশলা মপমশমটস্যু যা ভ্রূশির 
মমশিাডামম মেশক উৎপন্ন হয়।  

06. িযাখ্যা: (b); ছত্রাক ফানজাই রাশজুর অন্তগমত যাশির 
মকাষপ্রাচীর কাইমটন মিশয় গমিত হয়। 

07. িযাখ্যা: (b); ‘ক’ হশলা প্লামেড, রমিন প্লামেড 
কুাশরামটনশয়ড রঞ্জক ধারি কশর। 

09. িযাখ্যা: (d); গ্রানাম বা োইলাকশয়ড হশলা আশলাক মনেমর 
পযমায়। যা িযূমাশলাশক আবদ্ধ কশর। 

13. িযাখ্যা: (d); মচত্র A তো গলমজবস্তু প্রধানত প্রামিশকাশষ 
োশক, মকাষ গহ্বর মকাষরি ধারি কশর এবিং মলাশরাপ্লাে 
কাশবমাহাইশেট ততমর কশর। 

14. িযাখ্যা: (b); মচত্র B হল লাইশিাশজাম। এমট জীবািু ধ্বিংি কশর, 
কখশনা কখশনা মকাষশকও মমশর মফশল। অতএব, (i, iii) িমিক। 

26. ব্যাখ্যা: (c); দ্ভকছু সুদকদ্ভিক ককাদেও (দেমন: Trichomonas, 

Monoceromonoides ইতযাদ্ভে কপ্রাদ াদ ায়াদত) মাইদ াকদ্ভরিয়া 
অনুপদ্ভিত। 

29. ব্যাখ্যা: (d); এদ্ভ  প্রাদ্ভিদকাদের বিদ্ভিষ্ট্য, প্রধ্ানত প্রাদ্ভিদকাদে 

এদের পাওয়া োয়। দ্ভনম্নদেদ্ভির উদ্ভিে ককাদে কোদ্ভিৎ 

এদের কেখা োয়। 
 

 
35. ব্যাখ্যা: (a);  

 সিাত শ্বসয়ির ধ্াপ সংঘিি স্থাি 

 (i)  গ্লাইশকালাইমিি িাইশটাপ্লাজম 

 (ii)  পাইরুমেক  

 অুামিশডর জারি 
মাইশটাকম্েয়ার মুামরি 

 (iii)  মরব ি চর মাইশটাকম্েয়ার মুামরি 

 (iv)  ইশলক্ট্রন প্রবাহতে মাইশটাকম্েয়ার অন্তিঃআবরি 

37. ব্যাখ্যা: (b); মলউশকাপ্লাে – খািু িঞ্চয় ও শকমরা মেশক 

মশ্বতিার জাতীয় খািু ততমর।  

 মরাশমাপ্লাে – কীটপতঙ্গ ও প্রামিকুল আকৃি করার মাধুশম 

পরাগায়ন ও ফল-বীশজর মবস্তার িহায়তা।  

 মলাশরাপ্লাে – িাশলাকিিংশেষি প্রমরয়ায় শকমরা জাতীয় খাি  ুততমর।  
 

 

 
 

 

01.  মাইশরামফলাশম্ট কী? [য.বিা.’২৪] 

 উত্তর: অুাকমটন, মাশয়ামিন, মটউমবউমলন ইতুামি মপ্রামটন 

মিশয় মকাষকঙ্কাশলর মবমেন্ন ধরশনর তনু্ত মনমমমত হয়। এমন 

এক ধরশনর তনু্ত হশলা মাইশরামফলাশম্ট। 

02.  মাইশরামেলাই কী?  [ি.বিা.’২৪] 

 উত্তর: মকাষমিমল্লর োঁজশক মাইশরামেলাই বশল। 

03.  রক্ত কী? [ে.বিা.’২৪] 

 উত্তর: রক্ত এক ধরশনর ঈষৎ ক্ষারীয়, লবিাক্ত এবিং 

লালবশিমর তরল মযাজক মটস্যু।  

04. অযায়রিোইমা েী? 

  [কু.বিা.,বস.বিা., ম.বিা.’২৩, ে.বিা.’২২, ২১,বদ.বিা.,ম.বিা.’২২] 

 উত্তর: অুাশরনকাইমা হশলা বড় বড় বায়ুকুিুরীযুক্ত পুাশরনকাইমা 

যারা জলজ উমিশি মবিুমান োশক। 

05. অবিয়সাম েী?[ি.বিা.’২৩, রা.বিা.’২২, রা.বিা., বস.বিা.’২০, 

 সে  বিা.’১৮, ে.বিা.’১৬] 

 উত্তর: মাইশটাকম্েয়ার অন্তপ্রাচীশরর োঁজ অেমাৎ মরমিশত 

মলশগ োকা ATP ধারিকারী মগালাকার কু্ষদ্র বস্তুিমহূশক 

অমিশিাম বশল।  

06. উর্ ফাইিার োয়ে িয় ?    [ঢা.বিা.’২২] 

 উত্তর: জাইশলশম অবমিত মললশরনকাইমা মকাষই জাইশলম 

ফাইবার বা উড ফাইবার।  

07. প্লাজয়মায়র্সমািা েী?  [য.বিা.’২২, ২১] 

 উত্তর: মকাষপ্রাচীর ময আিবুীক্ষমিক নামল িমৃির মাধুশম 

পাশ্বমবতমী মকাশষর িাশে মযাগাশযাগ রক্ষা এবিং পামন ও 

খমনজ লবি চলাচল মনয়েি কশর তাশক বশল 

প্লাজশমাশডিমাটা। 

08. বলায়রিোইমা েী?  [ি.বিা., ম.বিা.’২২] 

 উত্তর: মলাশরাপ্লােযকু্ত পুাশরনকাইমা মকাষশক বলা হয় 

মলাশরনকাইমা। 

জ্ঞািমূ ে সজৃিশী  প্রে ও িমিুা উত্তর 

 

MCQ প্রয়ের িযাখ্যামূ ে সমাধ্াি 
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09. মনউমলওলাি কী মিশয় গমিত? 
 উত্তর: মনউমলওলাি RNA ও মপ্রামটন মিশয় গমিত। 
10. েেীদকাে কী? 
 উত্তর: প্রমতমট মিেশকাশষর িাশে একমট কশর পুাশরনকাইমা 

জাতীয় মকাষ অবিান কশর, এশক িঙ্গীশকাষ বশল।   
11. মটস্যু কাশক বশল? 
 উত্তর: একই বা মবমেন্ন প্রকাশরর একগুি মকাষ একমত্রত হশয় 

যমি একই কাজ কশর এবিং তাশির উৎপমি যমি অমেন্ন হয়, 
তখন তাশির মটস্যু বশল। 

12. মনউমলয়াি কী? 

 উত্তর: জীবশকাশষর মপ্রাশটাপ্লাজশম মনমিমি পিমাশঘরা 

 মরাশমাশজাম বহনকারী স্যিি ময বস্তুমট মিখা যায় মিমটশক 
 মনউমলয়াি বশল। 

13. বিবি কাকক ব্কল? 
 উত্তর: মাইশটাকম্েয়ার অন্তিঃস্তর মেতশরর মিশক োঁজ হশয় 

আঙু্গশলর ন্যায় অমেশক্ষপ িমৃি কশর এশক মরমে বশল। 
14. বপবশ বিস্যয েী? 
 উত্তর: ভ্রূশির মমশিাডামম হশত ততমর িিংশকাচন ও প্রিারিক্ষম 

মবশশষ ধরশনর মটস্যুশক মপমশ মটস্যু বশল। 

 

 
 

 

01.  মিহত্বকশক রানমজশনাল আবরিী বলা হয় মকন? বুাখুা কর। 
  [ঢা.বিা.,ে.য়িা’২৪] 

 উত্তর: কিদ্ভিরিাগ কমরুেণ্ডী প্রািীর কেিত্বক স্ট্রাদ্ভ ফাইড 
আিরিী দ্ভ সুয দ্ভেদয় বতদ্ভর িয়। এমন অদনক স্ট্রাদ্ভ ফাইড 
আিরিী দ্ভ সুয আদছ োদের স্তদরর েংখযা দ্ভমদ্ভনদ র মদধ্য 
িেদল কেদত পাদর, কখদনা দ্ভতন-িারদ্ভ  স্তর, কখদনা 
আিার োত-আ দ্ভ  স্তর। এিাদি দ্রুত পদ্ভরিততন ঘদ  
িদল ত্বদকর আিরিী দ্ভ সুযদক ট্রানদ্ভ িনাল আিরিী 
িদল। কেমন: মানুেেি েকল কমরুেণ্ডী প্রািীর ত্বক । 

02.  মপৌমিক নামলর প্রাচীরশক মিিৃ মপমশ বলা হয় মকন? [ি.বিা.’২৪] 
 উত্তর: মমরুিণ্ডী প্রািীশির মপৌমিকনামলর মপমশশত মকাশনা 

আড়াআমড় িাগ োশক না বশল এশির মিিৃ মপমশ বলা হয়।  
আড়াআমড় িাশগর উপমিমত এবিং িিংশকাচন-প্রিারশির 
ইিাধীনতার উপর মনেমর কশর িকল মপমশশক মতনোশগ োগ 
করা হয়: ঐমিক বা মডারাকাটা মপমশ, মিিৃ বা অজনমিক 
মপমশ, এবিং কামডময়াক বা হৃিশপমশ। মপৌমিকনামলর মপমশশত 
মকাশনা আড়াআমড় িাগ োশক না এবিং এর িিংশকাচন প্রিারি 
প্রািীর ইিাধীন নয়। এর মকাষগুশলা মাকু আকৃমতর। তাই 
মমরুিণ্ডী প্রািীর মপৌমিকনামলর মপমশশত মিিৃ মপমশ বলা হয়।  

03. বপিুইিাবরয়ে অন্তঃক্ষরা গ্রবথি ি া েে বেি? [ঢা.বিা.’২৩]                                                                                 
 উত্তর: মযিব গ্রমি মেশক মনিঃিতৃ রি নামলর মাধুশম 

প্রবামহত হয় না, রক্ত বা লমিকার মাধুশম প্রবামহত হয় 
তাশির অন্তিঃক্ষরা গ্রমি বশল। মপটুইটামর গ্রমি এক ধরশনর 
নামলমবহীন গ্রমি। এই গ্রমি মেশক মনিঃিতৃ হরশমান িরািমর 
রশক্তর মাধুশম প্রবামহত হয়। এজন্য মপটুইটামর গ্রমিশক 
অন্তিঃক্ষরা গ্রমি বশল। 

04. বোি বোষ অঙ্গাণুবি অন্যান্য অঙ্গাণুর জন্য বিপদজিে েয়ে 
উিয়ত পায়র? িযাখ্যা ের।                [ে.বিা., ম.বিা.’২৩] 

 উত্তর: লাইশিাশজাম নামক মকাষ অঙ্গািুমট অন্যান্য অঙ্গািুর জন্য 
মবপিজনক হশয় উিশত পাশর। লাইশিাশজাম জীব মকাষশক 
জীবািুর হাত মেশক রক্ষা কশর। এর উৎশিচক আগত 
জীবািুগুশলাশক হজম কশর মফশল। মকনু্ত লাইশিাশজাম অন্যান্য 
মকাষ অঙ্গািুর ক্ষমত কশর না। কারি এর পমরপাক উৎশিচকগুশলা 
একমট পিমা মিশয় আলািা করা োশক, তাই অন্যান্য অঙ্গািু এর 
িিংিশশম এশলও হজম হয় না। মকনু্ত যমি মকাশনা কারশি মিশহ 
অমিশজশনর অোব হয় তখন লাইশিাশজাশমর পিমা ক্ষমতগ্রি হয়। 
ফশল এর আশশপাশশর অঙ্গািুগুশলা নি হশয় যায়। কখশনা মকাষমটই 
মারা যায়। এশক অশটাফ াুমগ বশল। লাইশিাশজামশক অশনক িময় 
‘স্যইিাইড ব াুগ’ ও বলা হয়। 

05. বোি প্রাবণয়দর ত্বয়ের বিস্যযয়ে ট্রািবজশিা  আিরণী ি া 
েে এিং বেি? [বস.বিা.’২৩, য.বিা.’২১] 

 উত্তর: মমরুিণ্ডী প্রামিশির ত্বশকর মটস্যুশক রানমজশনাল 
আবরিী মটস্যু বলা হয়। মযিকল স্ট্র্ুামটফাইড আবরিী 
মটস্যুশির স্তশরর িিংখুা মমমনশটর মশধু পাশে মযশত পাশর 
তাশিরশক রানমজশনাল আবরিী বলা হয়। রানমজশনাল 
আবরিী মটস্যুর মক্ষশত্র কখশনা মিখা যায় ৩-৪ মট স্তর, 
আবার পরক্ষশিই মিখা যায় ৭-৮ মট। আর উক্ত তবমশিু, 
মমরুিণ্ডী প্রামিশির ত্বশকর আবরিী মটস্যুশত পাওয়া যায়। 

06. বিউবলোসয়ে বোয়ষর বিেন্ত্রণ বেন্দ্র ি া েে বেি? [য.বিা.’২২] 
 উত্তর: মনউমলয়াশি অবমিত মরাশমাশজাম জীশবর বিংশগতীয় 

তবমশিু বহন কশর। মনউমলয়ার মিমল্ল, িাইশটাপ্লাজশমর িাশে 
মবমেন্ন পিাশেমর আিান প্রিান মনয়েি কশর, যা নানামবধ 
শারীরবিৃীয় প্রমরয়ার জন্য অপমরহাযম। মনউমলওপ্লাজম এবিং 
মনউমলয়াশির িমমিত মরয়ায় মপ্রামটন ও রাইশবাশজাম 
িিংশেষি ঘশট যা তজমবক মরয়া-মবমরয়ার প্রশয়াজনীয় মনশিমশনা 
প্রিান কশর োশক। মকাশষ িিংঘমটত মবপাকীয় কাযমাবমলও 
মনউমলয়াি দ্বারা মনয়মেত। এজন্যই মনউমলয়ািশক মকাশষর 
মনয়েি মকি বলা হয়। 

অনুধ্ািিমূ ে সজৃিশী  প্রে ও িমিুা উত্তর 
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07. বিউরি বেি বিভাবজত েে িা? 
    [ম.বিা.’২২, কু.বিা., য.বিা., ি.বিা ’২১] 
 উত্তর: জীবশিশহর মবশশষ িিংশবিী মকাষ মনউরন বা স্নায়ুশকাষ 

যারা একশত্র স্নায়ুমটস্যু গিন কশর। মকাশষর িাইশটাপ্লাজশম 
মাইশটাকম্ েয়া, গলমজবমড, রাইশবাশজাম, এশ্ডাপ্লাজমমক 
মরমটকুলাম ইতুামি োশক, তশব মনউরশনর িাইশটাপ্লাজশম িমরয় 
মিম্ রওল োশক না বশল মনউরন মবোমজত হয় না। 

08. ফু  এিং ফ  রবিি েে বেি? িযাখ্যা ের।  [ে.বিা.’২১] 
 উত্তর: রমিন তশব িবুজ নয় এমন প্লামেডশক মরাশমাপ্লাে 

বশল। এিব প্লামেশড জুা্েমফল, কুাশরামটন, ফাইশকাএমরমিন, 
ফাইশকািায়ামনন ইতুামি রঞ্জক োশক। তাই এশির মকানমটশক 
হলিু, মকাশনামটশক নীল আবার মকাশনামটশক লাল মিখায়। রঞ্জশক 
পিােমগুশলার মমশ্রিজমনত কারশি ফুল ও ফল রমিন হয়। 

 

 
09. উবিয়দ জবি  বিস্যযয়ে পবরিেি বিস্যয ি া েে বেি?  

 উত্তর: মবমেন্ন ধরশনর মকাশষর িমিশয় ময িায়ী মটস্যু ততমর হয়, 
তাশক জমটল মটস্যু বশল। জমটল মটস্যু দুই ধরশনর, জাইশলম ও 
মফ্ল্াশয়ম। জাইশলম ও মফ্ল্াশয়ম একশত্র উমিশির পমরবহশনর 
কাজ কশর বশল এশির পমরবহন মটস্যুও বলা হয়। 

10. প্রােয়েবন্দ্রে বোষ ি য়ত েী বিাঝাে?  

 উত্তর: ময মকাশষ মকাশনা স্যগমিত মনউমলয়াি োশক না, তাশক 
প্রাকশকমিক মকাষ বশল। এিব মকাশষর মনউমলয়াি মকাশনা 
পিমা মিশয় আবতৃ োশক না। তাই মনউমলও বস্তু িাইশটাপ্লাজশম 
ছড়াশনা োশক। এিব মকাশষ মাইশটাকম্েয়া, প্লামেড, 
এশ্ডাপ্লাজমমক মরমটকুলাম ইতুামি অঙ্গাি ু োশক না তশব 
রাইশবাশজাম োশক। মরাশমাশজাশম মকবল DNA োশক। নীলাে 
িবুজ তশবাল বা বুাকশটমরয়া এর মকাষ প্রাকশকমিক মকাষ। 

11. বেব িা  বিস্যয েীভায়ি মবিষ্কয়ে রক্ষা েয়র?  
 উত্তর: মিশহর অেুন্তরীি কািাশমা গিনকারী মটস্যুশক 

মকমলটাল মযাজক মটস্যু বশল। মকমলটাল মটস্যু মিশহর 
অেুন্তরীি অঙ্গশক রক্ষার উশদ্দশশু অশঙ্গর চারপাশশ একমট 
িঢ়ৃ কািাশমা গিন কশর। মযমন: মাোর খমুল এক ধরশনর 
মকমলটাল মটস্যু যা মমস্তষ্কশক রক্ষা কশর োশক।  

12. এক্ডাপ্লাজমমক ররমিকুলামকক রকন রকাকে উৎপামিত 
পিাকথের প্রব্াহ পথ ব্লা হয়?  

 উত্তর: fএশ্ডাপ্লাজমমক মরমটকুলাম এর আবরিীর গাশয় প্রায়ই 
রাইশবাশজাম মলশগ োশক, তাই স্বাোমবকোশবই এিব িাশন 
মপ্রামটন িিংশেষশির ঘিনা ঘশট। এগুশলা কখশনা কখশনা 
প্লাজমা মমমশেশনর িাশে যুক্ত োশক, তাই ধারিা করা হয় ময, 
এক মকাষ মেশক অন্য মকাশষ উৎশিচক ও মকাশষ উৎপামিত 
অন্যান্য দ্রবামি এর মাধুশম চলাচল কশর। এজন্য 
এদরডাপ্লা দ্ভমক করদ্ভ কুলামদক ককাদে উৎপাদ্ভেত পোদথতর 
প্রিাি পথ িলা িয়। 

13. বিায়মাপ্লাি ি য়ত েী বিাঝ?  
 উত্তর: িবুজ বুতীত রমিন প্লামেডশক মরাশমাপ্লাে বশল। 

এিব প্লামেশড জুা্েমফল, কুাশরামটন, ফাইশকা-এমরমিন, 
ফাইশকািায়ামনন ইতুামি রঞ্জক োশক, তাই এগুশলা মবমেন্ন 
বশিমর হয়। রমিন ফুল, পাতা এবিং গাজশরর মশূল এশির পাওয়া 
যায়। ফুলশক  আকষমিীয় কশর পরাগায়শন িাহাযু করা এশির 
প্রধান কাজ। এরা মবমেন্ন ধরশনর রঞ্জক পিােম িিংশেষি কশর 
জমা কশর রাশখ। 

14.  াইয়সায়জায়মর পদডা ক্ষবতগ্রি েয়  বোষ মারা যাে বেি? 
 উত্তর: লাইশিাশজাম জীবশকাষশক জীবািরু হাত মেশক রক্ষা 

কশর। এর উৎশিচক আগত জীবািগুুশলাশক হজম কশর মফশল। 
এর পমরপাক করার উৎশিচকগুশলা একমট পিমা মিশয় আলািা 
োশক। তাই অন্যান্য অঙ্গাি ুএর িিংিশশম এশলও হজম হয় না। 
তশব যমি লাইশিাশজাশমর পিমা মকাশনা কারশি ক্ষমতগ্রস্ত হয় 
তখন আশশপাশশর মকাষগুশলা লাইশিাশজাম এনজাইশমর 
প্রোশব মারা যায়। 

 

 
 

 
01.   [ে.বিা.’২৪] 

  
 (গ) মচত্র ‘X’ এর গিন বুাখুা কর। ৩ 
 (ঘ) উমিি জীবশন ‘Y’ এর গুরুত্ব মবশেষি কর। ৪ 

wPÎ-X

wPÎ-Y

প্রয়োগ ও উচ্চতর দক্ষতামূ ে সজৃিশী  প্রে ও িমিুা উত্তর 
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গ. উদ্দীপশকর ‘X’ হশলা মাইশটাকম্েয়া। 
 

 
 

 এর মবমেন্ন অিংশ হশলা: 
 আিরণী: দুমট স্তশর োশক। অন্তিঃস্তর ও বমহিঃস্তর। 
 বিবি: অন্তিঃপিমা োঁজ হশয় মরমি ততমর হয়। 
 অবিয়সাম: মরমির গাশয়র মগালাকার কু্ষদ্র বস্তুিমহূ হল অমিশিাম। 
 মযাবট্রি: অন্তিঃপিমার মেতশরর তরল পিােমশক মুামরি বশল। 
 

ঘ. উদ্দীপশকর ‘Y’ হশলা মলাশরাপ্লাে, যা উমিশির একমট অতুাবশুকীয় অঙ্গািু।  
 িবজু রশির প্লামেডশক মলাশরাপ্লাে বশল। পাতা, কমচ কাণ্ড ও অন্যান্য িবজু অিংশশ এশির পাওয়া যায়। প্লামেশডর গ্রানা (grana) 

অিংশ িযূমাশলাকশক আবদ্ধ কশর রািায়মনক শমক্তশত রূপান্তমরত কশর। এই আবদ্ধ মিৌরশমক্ত মস্ট্র্ামাশত (stroma) অবমিত উৎশিচক 
িমমি, বায় ুমেশক গহৃীত কাবমন ডাই-অিাইড এবিং মকাশষর মেতরকার পামন বুবহার কশর িরল শকমরা ততমর কশর।  

 িাশলাকিিংশেষি মবশশ্বর িবশচশয় গুরুত্বপিূম তজব রািায়মনক মবমরয়া। এ মবমরয়ার মাধুশমই িযূমাশলাক এবিং জীবশনর মশধু 
মিতুবন্ধন িমৃি হশয়শছ। িবজু উমিি িাশলাকিিংশেষি প্রমরয়ায় বায়মুণ্ডল মেশক CO2 গ্রহি কশর এবিং O2 তুাগ কশর বশল এখনও 
বায়মুণ্ডশল O2 ও CO2 গুাশির িমিক অনুপাত রমক্ষত হশি।  

 

02.  [ি.বিা.’২৪] 

  
 

 (গ)  মানবশিশহ উদ্দীপশকর C উপািাশনর কাজ বিমনা কর। ৩ 
 (ঘ)  উমিিশিশহ মবমেন্ন উপািান পমরবহশি উদ্দীপশকর A ও B এর েূমমকা মবশেষি কর। ৪ 

 

 
 

গ. উদ্দীপশকর ‘C’ উপািানমট হশলা রক্তকমিকা । মানবশিশহ দ্ভিদ্ভিন্ন ধ্রদনর রক্তকদ্ভিকার কাজ: 
  রক্ত িদলা এক ধ্রদনর ঈেৎ ক্ষারীয়, লিিাক্ত এিং লালিদিতর তরল কো ক দ্ভ সুয। ধ্মদ্ভন, দ্ভিরা ও বকদ্ভিকনাদ্ভলর মধ্য দ্ভেদয় 

প্রিাদ্ভিত িদয় রক্ত কেদির অিযন্তরীি পদ্ভরিিদি অংি কনয়। উষ্ণ রক্তিািী প্রািীর কেদি রক্ত তাপমাত্রার িারোময রক্ষা কদর। রদক্তর 
উপাোন দুদ্ভ -রক্তরে ও রক্তকদ্ভিকা। রক্তকদ্ভিকা দ্ভতন ধ্রদনর, েথা-কলাদ্ভিত রক্তকদ্ভিকা, কেত রক্তকদ্ভিকা ও অিিুদ্ভিকা । কলাদ্ভিত 
রক্ত কদ্ভিকায় দ্ভিদমাদলাদ্ভিন নাদম একদ্ভ  কলৌি াত কেৌগ থাদক, োর  ন্য রক্ত লাল িয়। দ্ভিদমাদলাদ্ভিন অদ্ভিদ দনর েদে েকু্ত িদয় 

উত্তর 

উত্তর 
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একদ্ভ  অদ্ভিদ্ভিদমাদলাদ্ভিন কেৌগ গঠন কদর এিং িরীদরর দ্ভিদ্ভিন্ন িাদন অদ্ভিদ ন পদ্ভরিিি কদর। কলাদ্ভিত রক্তকদ্ভিকা প্রািীদেদি 
CO2 ও পদ্ভরিিি কদর থাদক । গঠনগতিাদি এিং োইদ াপ্লা দম োনার উপমিমত িা অনুপদ্ভিদ্ভত অনুোদর কেত রক্তকদ্ভিকা দুই 
প্রকার; অযাগ্রানুদলাোই  ও গ্রানুদলাোই । দ্ভলদফাোই  ও মদনাোই  িদলা অযাগ্রানুদলাোই । দ্ভলদফাোই  অযাদ্ভর িদ্ভড গঠন কদর 
এিং এই অযাদ্ভর িদ্ভড দ্বারা কেদি প্রদিি করা করাগ  ীিাি ু ধ্বংে কদর কেদির করাগ প্রদ্ভতদরাধ্ ক্ষমতা িদৃ্ভি কদর। মদনাোই  
ফযাদগাোইদ াদ্ভেে পিদ্ভতদত করাগ ীিাি ু ধ্বংে কদর। দ্ভনউদট্রাদ্ভফল, ইওদ্ভেদনাদ্ভফল এিং মবশিাদ্ভফল িদলা গ্রানুদলাোই । 
দ্ভনউদট্রাদ্ভফল ফযাদগাোইদ াদ্ভেে প্রদ্ভিয়ায়  ীিাি ু িক্ষি কদর। ইওদ্ভেদনাদ্ভফল ও কিদোদ্ভফল দ্ভিস্টাদ্ভমন নামক রাোয়দ্ভনক পোথত 
দ্ভনিঃেতৃ কদর কেদি এলাদ্ভ ত প্রদ্ভতদরাধ্ কদর। কিদোদ্ভফল কিপাদ্ভরন দ্ভনিঃেতৃ কদর রক্তদক রক্তিাদ্ভিকার দ্ভিতদর  মা  িাাঁধ্দত িাধ্া 
কেয়। েখন ককাদনা রক্তিাদ্ভিকা িা ককাদনা দ্ভ সুয আঘাতপ্রাপ্ত িদয় ককদ  োয়, তখন অিিুদ্ভিকা রক্ত  মা  িাাঁধ্ায় অথতাৎ প্রািীদেদি 
রক্ত কদ্ভিকাগুদলা গুরুত্বপিূত িূদ্ভমকা রাদখ। 

 

ঘ.  উদ্দীপশকর মচত্র-A হশি মেশিল মকাষ যা জাইশলম মটস্যু এবিং মচত্র-B  হশি মিেনল ও িঙ্গীশকাষ যা মফ্ল্াশয়ম মটস্যুশক মনশিমশ কশর। 
 মবমেন্ন ধরশনর মকাশষর িমিশয় ময িায়ী মটস্যু ততমর হয় তাশক জমটল মটস্যু বশল। জমটল মটস্যু উমিশি পমরবহশির কাজ কশর, তাই 
এশির পমরবহি মটস্যুও বলা হয়। উমিশির পমরবহি মটস্যু দুই ধরশনর, জাইশলম ও মফ্ল্াশয়ম। জাইশলম মটস্যু কশয়ক ধরশনর মকাষ 
মিশয় গমিত, মযমন: রামকড, মেশিল, জাইশলম পুাশরনকাইমা ও জাইশলম ফাইবার। রামকড মকাষগুশলা লম্বা এবিং প্রান্তদ্বয় িরু 
এবিং স্যচাশলা। প্রাচীশর মলগমনন জমা হশয় পরুু হয় এবিং অেুন্তরীি গহ্বর বন্ধ হশয় যাওয়ায় পামন চলাচল পাশ্বমীয় মজাড়া কূশপর 
মাধুশম ঘশট। রামকড মকাষগুশলা মকাষরশির পমরবহি, অঙ্গশক িঢ়ৃতা প্রিান এবিং খািু িঞ্চশয়র কাজ কশর োশক। মেশিল 
মকাষগুশলা খাশটা মচাশির ন্যায় এবিং মকাষগুশলা একমটর মাোয় আশরকমট িমিত হশয় এবিং প্রান্তীয় প্রাচীরমট গশল মগশয় িীঘম নশলর 
মশতা অশঙ্গর িমৃি কশর। ফশল মকাষরশির উপশর ওিার জন্য একমট িরুপে ততমর হশয় যায়। জাইশলম পুাশরনকাইমা ও জাইশলম 
ফাইবারও উমিশি পামন ও খমনজ পিােম পমরবহি, খািু িঞ্চয় এর কাজ কশর োশক। িশবমাপমর, জাইশলম মটস্যু মূল দ্বারা মশামষত পামন 
ও খমনজ পিােম উমিশির পাতায় পমরবহি কশর। উমিশির কাশণ্ড মফ্ল্াশয়ম জাইশলশমর িাশে একশত্র পমরবহি মটস্যুগুি ততমর কশর। 
মিেনল, িঙ্গীশকাষ, মফ্ল্াশয়ম পুাশরনকাইমা ও মফ্ল্াশয়ম তনু্ত মনশয় মফ্ল্াশয়ম মটস্যু গমিত। মিেশকাষ লম্বালমম্বোশব একমটর উপর একমট 
িমিত হশয় মিেনল গিন কশর। পাতায় প্রস্তুত খািু উমিিশিশহর মবমেন্ন অিংশশ পমরবহি করা মিেশকাশষর কাজ। িঙ্গীশকাষ 
মিেশকাশষর কাযমাবমল মকছু পমরমাশি হশলও মনয়েি কশর। মফ্ল্াশয়ম পুাশরনকাইমা খািু িঞ্চয় ও খািু পমরবহশি িহায়তা কশর। মফ্ল্াশয়ম 
মটস্যুর মাধুশম পাতায় উৎপামিত শকমরা ও মূশল িমঞ্চত খািু একই িাশে উপশর মনশচ পমরবামহত হয়। অেমাৎ উমিশির পমরবহশি 
জাইশলম ও মফ্ল্াশয়ম মটস্যুর েূমমকা অপমরিীম। 

 

03. বিিী অণুিীক্ষণ যয়ন্ত্র দুইবি বোষ অঙ্গাণু পযডয়িক্ষণ েরয় া। এর ময়ধ্য প্রিমবি িংশগত উপাদাি িেিোরী বগা াোর অঙ্গাণু এিং 
বিতীেবি গ্রািামেি িেিোরী অঙ্গাণু।  [ে.বিা.’২৩] 

         (গ) উদ্দীপয়ের প্রিম অঙ্গাণুবির িংশগবতর উপাদাি িেিোরী অংয়শর গিি িযাখ্যা ের।  ৩ 
 (ঘ)  পবরয়িয়শর ভারসাময রক্ষাে উদ্দীপয়ের বিতীে অঙ্গাণুবির ভূবমো ম ূযােি ের।  ৪ 
 

 
 

গ. উদ্দীপশকর প্রেম অঙ্গািমুট মনউমলয়াি। মনউমলয়াি বিংশবমৃদ্ধর উপািান বহন কশর মরাশমাশজাশমর মাধুশম। মনশে মরাশমাশজাশমর 
গিন বুাখুা করা হশলা:  

 আমরা জামন, ই্টারশফজ অবিায় মকাশষর মনউমলয়াশির মশধু ময স্যতার মশতা গিন মিখা যায়, মিগুশলা মরামামটন জামলকা মকাষ 
মবোজনকাশল এরা রমাগত খাশটা ও মমাটা হয়, তখন এশক বলা হয় মরাশমাশজাম।  

 মরামামটন মলূত DNA এবিং মপ্রামটশনর িমিশয় গমিত জমটল কািাশমা। জট পামকশয় োকা এই মরামামটন তনু্তগুশলাশক একিাশে 
মরামামটন জামলকা বশল। মকাষ মবোজনকাশল এশির মরাশমাশজাম বশল, মরাশমাশজাশম অবমিত মজনগুশলা বিংশগমতর উপািান 
বহন কশর এক প্রজন্ম মেশক অন্য প্রজশন্ম মনশয় যায়। মরাশমাশজাশমর মশধু বিংশধারা বহনকারী মজন অবিান কশর। 
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ঘ. উদ্দীপশকর মদ্বতীয় অঙ্গািমুট গ্রানামচর বা োইলাকশয়ড বহনকারী অঙ্গাি।ু স্যতরািং এমট প্লামেড। প্লামেশডর প্রধান কাজ খািু প্রস্তুত 
করা, খািু িঞ্চয় করা এবিং উমিিশিহশক বিমময় ও আকষমিীয় কশর পরাগায়শন িাহাযু করা। িবজু উমিি িাশলাকিিংশেষি 
প্রমরয়ায় খািু প্রস্তুত কশর প্লামেশডর িাহাশযু। িবজু উমিশির ততমর করা এই খাশিুর উপর িমগ্র প্রািীকূল প্রতুক্ষ বা 
পশরাক্ষোশব মনেমরশীল। প্লামেশডর গ্রানা অিংশ িযূমাশলাকশক আবদ্ধ কশর রািায়মনক শমক্তশত রূপান্তমরত কশর।  এই আবদ্ধ 
মিৌরশমক্ত মস্ট্র্ামাশত অবমিত উৎশিচক িমমি, বায় ুমেশক গহৃীত কাবমন ডাই-অিাইড এবিং মকাশষর মেতরকার পামন বুবহার কশর 
িরল শকমরা (খািু) ও উপজাত মহশিশব অমিশজন উৎপন্ন কশর। পমরশবশশর োরিামু রক্ষায় বায়মুণ্ডশল কাবমন ডাই-অিাইড ও 
অমিশজশনর পমরমাি িমিক অনুপাশত োকা প্রশয়াজন।  

 পমৃেবীশত উমিি ও প্রািীর স্বাোমবক বমৃদ্ধ ও জীবনযাপশনর জন্য বায়শুত এ দুমট গুাশির পমরমাি স্বাোমবক পযমাশয় োকশত হয়। 
 িবজু উমিি িাশলাকিিংশেষি প্রমরয়ায় বায় ু মেশক কাবমন ডাই-অিাইড গ্রহি কশর প্লামেশডর কাযমকামরতায় খািু ও অমিশজন 

উৎপন্ন কশর এবিং বায়মুণ্ডশল অমিশজন যকু্ত কশর। শ্বিন প্রমরয়ায় প্রািীরা অনবরত অমিশজন গ্রহি ও কাবমন ডাই-অিাইড তুাগ 
করশছ। অপরমিশক িাশলাকিিংশেষি প্রমরয়া কাবমন ডাই-অিাইড গ্রহি ও অমিশজন মকু্ত কশর বায়শুত এই দুমট গুাশির পমরমাি 
বা অনুপাত মিক রাখশছ। ফশল পমরশবশ জীবকূশলর জীবনধারশির অনুকূল োকশছ । স্যতরািং, পমরশবশশর োরিামু রক্ষায় 
উদ্দীপশকর মদ্বতীয় অঙ্গাি ুতো প্লামেড গুরুত্বপিূম েূমমকা পালন কশর। 

 

04. বিয়ের বেত্রগুয় া  ক্ষ ের এিং প্রেগুয় ার উত্তর দাও:   [বদ.বিা.’২৩] 

   
 (গ) উদ্দীপয়ের বেত্র-A এর C বেবিত অংশবির গিি িযাখ্যা ের।  ৩ 
 (ঘ) উদ্দীপয়ের বেত্র-A ও B এর োজ এেই েয় ও গিি বভন্ন বিয়েষণ ের।  ৪ 
 

 
 

গ. উদ্দীপশকর মচত্র ‘A’ এর ‘C’ মচমিত অিংশমট হশলা ‘মনউমলয়াি’। 

 বিউবলোস এর গিি:  
 জীবশিশহর মপ্লাশটাপ্লাজশম মনমিমি পিমাশঘরা মরাশমাশজাম বহনকারী স্যিি বস্তু মিখা যায় মিমটই মনউমলয়াি। এর আকৃমত 

মগালাকার, মডম্বাকার বা নলাকার। মিেশকাষ ও মলামহত রক্ত কমিকায় মনউমলয়াি োশক না। 

 
 বিউবলোয়সর অংশ: 
 (i) বিউবলোর বঝবি: মনউমলয়ািশক মঘশর রাশখ ময দুই স্তর মবমশি মিমল্ল, তাশক মনউমলয়ার মিমল্ল বশল। এমট মলমপড এবিং মপ্রামটন 

এর িমিশয় গমিত। এর মাশি মকছু মনউমলয়ার মছদ্র োশক। 
 (ii) বিউবলওপ্লাজম: মনউমলয়ার মিমল্লর মেতশর মজমলর মশতা ময বস্তু বা রি োশক তশক মনউমলওপ্লাজম বলা হয়। এখাশন 

মনউমলক এমিড, মপ্রামটন, উৎশিচশক বা এনজাইম োশক। 
 (iii) বিউবলও াস: মনউমলওপ্লাজশমর মশধু মরাশমাশজাশমর িাশে িিংলগ্ন মগালাকার বস্তুশক মনউমলওলাি বশল। এরা RNA এবিং 

মপ্রামটন মিশয় ততমর। 
 (iv) বিামাবিি জাব ো: মকাশষর মবশ্রামকাশল অেমাৎ মকাষ মবোজন চশল না, মনউমলয়াশি ময স্যতার মশতা বস্তু পাওয়া যায় তাই 

মরামামটন তনু্ত। এমট মূলত RNA এবিং মপ্রামটশনর িমিশয় গমিত এবিং এর মশধু অবমিত মজনিমূহ বিংশগমতর গুিাবমল বহন কশর। 
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ঘ. উদ্দীপশকর ‘A’ হশলা পুাশরনকাইমা এবিং ‘B’ হশলা মকাশলনকাইমা, যাশির প্রধান কাজ খািু প্রস্তুত করা হশলও তারা আকার, 
আকৃমতশত মেন্ন এবিং গিন উপািান আলািা। 

  

 উদ্দীপয়ের ‘A’ িা পযায়রিোইমার বিবশিয: 
 (i) এরা জীমবত, িমবুািীয়, পাতলা প্রাচীরযকু্ত। 
 (ii) এিব মকাশষ যখন মলাশরাপ্লাে োশক তখন এরা খািু  প্রস্তুত কশর। 
 (iii) জলজ উমিশি বায়ুকুিুরীযুক্ত পুাশরনকাইমা পাওয়া যায়। 
 উদ্দীপয়ের ‘B’ িা বোয় িোইমার বিবশিয: 
 (i) মকাষগুশলা লম্বাশট, িজীব। 
 (ii) মকাষপ্রাচীর অিমোশব পরুু এবিং মপকমটন মিশয়  গমিত। 
 (iii) খািু প্রস্তুত এবিং িঢ়ৃতা প্রিান করা প্রধান কাজ। 
 উদ্দীপশকর ‘A’ অেমাৎ পুাশরনকাইমাশত মকাষগুশলা জীমবত, িমবুািীয় হশলও ‘B’ অেমাৎ  
 মকাশলনকাইমার মকাষগুশলা লম্বাশট, িজীব।  
 আবার পুাশরনকাইমা মকাশষ যখন মলাশরাপ্লাে োশক তখন এমট খািু প্রস্তুত কশর অন্যমিশক মকাশলনকাইমা মকাষও একই কাজ 

কশর। পুাশরনকাইমার মকাষাপ্রাচীর পাতলা এবিং মিলশুলাজ মিশয় ততমর হশলও মকাশলনকাইমা মপকমটন মনমমমত। জলজ উমিশির 
পুাশরনকাইমায় বড় বড় বায়কুুিুরী মিখা মগশলও মকাশলনকাইমাশত অনুপমিত। 

 

 তাই উপযুমক্ত আশলাচনা হশত বলা যায়, A ও B এর কাজ খািু প্রস্তুত এবিং িঢ়ৃতা প্রিান করা অেমাৎ একই হশলও তাশির 
মকাষপ্রাচীশরর গিন, মকাশষর উপািান মেন্ন। 

 

05.             [ঢা.বিা.’২২] 
  

 (গ) বেত্র ‘Y’ বত অিবস্থত বপশীর গিি বিবশিয িযাখ্যা ের।   ৩ 
 (ঘ) উদ্দীপয়ে ‘X’ ও ‘Z’ এর মধ্যোর োযডগত বভন্নতা বিয়েষণ ের।  ৪ 
 

 
 

গ. ‘Y’ মত অবমিত মপমশমট ঐমিক মপমশ মটস্যু। এর উৎি ভ্রূশির মমশিাডামম। 
 এই মপমশ প্রামির ইিানুযায়ী িিংকুমচত বা প্রিামরত হয়। ঐমিক মপমশমটস্যুর মকাষগুশলা নলাকার, শাখামবহীন ও আড়াআমড় 

মডারাযকু্ত হয়। এশির িাধারনত একামধক মনউমলয়াি োশক।  এই মপমশ দ্রুত িিংকুমচত এবিং প্রিামরত হশত পাশর। ঐমিক মপমশ 
অমিতশে িিংলগ্ন োশক। উিাহরি: মানুশষর হাত এবিং পাশয়র মপমশ। 

 
 

ঘ. উদ্দীপশকর ‘X’ হশলা কলাোর এমপশেমলয়াল মটস্যু এবিং ‘Z’ হশলা মনউরন। ‘X’ ও ‘Z’ যোরশম আবরিী মটস্যু ও স্নায়মুবক মটস্যুর 
অন্তেুমক্ত। কাযমগতোশব এশির মশধু নানামবধ পােমকু মবিুমান। 

 আিরণী বিস্যয: এই মটস্যু মবমেন্ন অশঙ্গর আবরি মহশিশব কাজ কশর। তশব অঙ্গশক আবতৃ রাখাই আবরিী মটস্যুর একমাত্র কাজ নয়। 
এই মটস্যুর আরও কাজ হশলা: অঙ্গশক আবতৃ রাখা, মিমটশক বাইশরর আঘাত মেশক রক্ষা করা, মপ্রামটনিহ মবমেন্ন পিােম ক্ষরি বা 
মনিঃিরি করা, মবমেন্ন পিােম মশাষি করা এবিং মকাষীয় স্তর মপমরশয় স্যমনমিমি পিাশেমর পমরবহন। মযমন: প্রািীর অশের  
অন্তিঃপ্রাচীশরর কলাোর এমপশেমলয়াল মটস্যু োশক যা ক্ষরি, রক্ষা ও মশাষি কাজ কশর োশক। 
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 স্নাে ুবিস্যয: মিশহর মবশশষ িিংশবিী মকাষ মনউরন বা স্নায়শুকাষ গুশলা একশত্র স্নায় ুমটস্যু গিন কশর। স্নায় ুমটস্যু অিিংখু মনউরন মিশয় 
গমিত। স্নায় ুমটস্যু পমরশবশ মেশক উদ্দীপনা। মযমন: তাপ, িশম, চাপ ইতুামি গ্রহি কশর মিশহর মেতশর মমস্তশষ্ক বহন কশর এবিং 
মমস্তশষ্কর মবশেষশির পর মিদ্ধান্ত অনুযায়ী উপযকু্ত কাজ কশর োশক। পরপর দুমট মনউরশন প্রেমমটর অুািন এবিং পশররমটর 
মডনোইশটর মশধু একমট স্নায়িুমন্ধ গমিত হয়, তাশক মিন্যাপি বশল। মিন্যাপশির মশধু মিশয়ই একমট মনউরন মেশক উদ্দীপনা 
পরবতমী মনউরশন পমরবামহত হয়। স্নায়মুটস্যু  উদ্দীপনা গ্রহি কশর মমস্তশষ্ক মপ্ররি কশর এবিং মমস্তষ্ক তাশত িাড়া মিয়। উচ্চতর 
প্রািীশত স্নায়মুটস্যু স্মমৃত িিংরক্ষি করািহ মিশহর মবমেন্ন অশঙ্গর কাজ মনয়েি এবিং তাশির মশধু িমিয় িাধন কশর। 

 অতএব, ‘X’ ও ‘Z’ মেন্নধমমী কাযমরশম মনশয়ামজত োশক। 
 

06. জীিবিজ্ঞাি লায়স বশক্ষে বোয়ষর দুবি বিয়শষ অঙ্গাণুর েিা ি য় ি। যার প্রিমবি খ্াদয বতবর েরয় ও অপর অঙ্গাণুবি শবি 
উৎপাদয়ি সম্পিৃ।  [ি.বিা., ম.বিা.’২২] 

 (গ) বশক্ষয়ের িবণডত প্রিম অঙ্গাণুবির সবেত্র িণডিা ের।  ৩ 
 (ঘ) উদ্দীপয়ের অপর অঙ্গাণুবি জীয়ির অবিত্ব রক্ষাে গুরুত্বপণূড ভূবমো রায়খ্−যবুিসে আয় ােিা ের।  ৪ 

 

 
 

গ. উদ্দীপশকর প্রেম অঙ্গািমুট হশলা মলাশরাপ্লাে। 

  
 মলাশরাপ্লাশের গিন: 

 (i)  আবরিী: মলাশরাপ্লাে হশলা মদ্বস্তরী িাইশটাপ্লাজমীয় অঙ্গাি ুযা অন্তিঃস্তর ও বমহিঃস্তর দ্বারা গমিত। 
 (ii)  মস্ট্র্ামা/মুামরি: আবরিী মিমল্ল দ্বারা আবতৃ কলশয়ডধমমী তরলই মস্ট্র্ামা। এখাশন, শকমরা উৎপািন হশয় োশক। 
 (iii)  োইলাকশয়ড ও গ্রানাম: োইলাকশয়ড েশল িিশৃ গিন যা একমত্রত হশয় গ্রানাম গিন কশর, প্লামেশডর গ্রানাম অিংশ িূযমাশলাকশক আবদ্ধ কশর 

রািায়মনক শমক্তশত রূপান্তমরত কশর। 
 (iv) মস্ট্র্ামা লুাশমমল: দুইমট পাশাপামশ অবমিত গ্রানার োইলাকশয়ডগুশলা ময িকূ্ষ্ম নামলকা দ্বারা যকু্ত োশক, তাই মস্ট্র্ামা লুাশমমল। 
 (v)  রঞ্জক পিােম: মলাশরামফল নামক রঞ্জক পিােম োকশল িবুজ হয়। এছাড়াও কুাশরামটনশয়ড নামক রঞ্জকও োকশত পাশর। 

 

ঘ. উদ্দীপশকর অপর অঙ্গািমুট মাইশটাকম্েয়ন (বহুবচশন মাইশটাকম্েয়া)। এমট জীশবর অমস্তত্ব রক্ষায় গুরুত্বপিূম েূমমকা রাশখ। 
মাইশটাকম্েয়শন িবাত শ্বিশনর ২য়, ৩য়, ৪েম ধাপ িম্পন্ন হয়। শ্বিশনর অতুন্ত গুরুত্বপিূম ধাপ মরবি চশর (ততৃীয় ধাশপ)  
অিংশগ্রহিকারী িব উৎশিচক এশত উপমিত োকায় এ মবমরয়াগুশলা মাইশটাকম্েয়াশতই িম্পন্ন হয়। মরবি চশর িবশচশয় মবমশ 
শমক্ত উৎপামিত হয়। এজন্য মাইশটাকম্েয়াশক মকাশষর ‘শমক্ত উৎপািন মকি’  বা ‘পাওয়ার হাউি’ বলা হয়। 

 জীব তার মবমেন্ন কাশজ এই শমক্ত খরচ কশর। মকছু বুমতরম ছাড়া িকল উমিিশকাশষ ও প্রামিশকাশষ মাইশটাকম্েয়া পাওয়া যায়।  
 অেমাৎ, প্রায় িকল জীশবরই জীবন ধারি অেমাৎ চলন, ক্ষয় পরূি, বমৃদ্ধ, জনন প্রেৃমত তজমবক মরয়ায় শ্বিশনর মাধুশম শমক্তর মযাগান 

মিয়। মাইশটাকম্েয়া না োকশল শ্বিন বন্ধ হশয় যাশব, ফশল জীশবর অমস্তত্ব পড়শব হুমমকর মশধু। 
 ইশটাকম্েয়া না োকশল শ্বিন বন্ধ হশয় যাশব, ফশল জীশবর অমস্তত্ব পড়শব হুমমকর মশধু। 
 

07.

                     [ি.বিা.’২১] 

     বেত্র-P                                বেত্র-Q 
 

 (গ) উদ্দীপয়ে বেত্র ‘P’ এর ‘X’ ও ‘Y’ অংয়শর গিি িযাখ্যা ের।   ৩ 
 (ঘ) প্রাবণয়দয়ে বেত্র ‘Q’ এর গুরুত্ব মূ যােি ের।   ৪ 
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গ. উদ্দীপদক উদ্ভিদ্ভখত দ্ভিত্র ‘P’ িদলা কলাদয়ম দ্ভ সুয। ‘X’ ও ‘Y’ অংি েথািদম কলাদয়ম দ্ভ সুযর দ্ভেিদকাে ও েেীদকাে। এদের গঠন দ্ভনম্নরূপ:  
 মিভয়োষ: দ্ভেিদকাে দ্ভিদিে ধ্রদনর ককাে । েীঘত, পাতলা ককােপ্রািীরেকু্ত ও  ীদ্ভিত এ ককােগুদলা লম্বালদ্ভম্বিাদি একদ্ভ র উপর 

একদ্ভ  েদ্ভিত িদয় দ্ভেিনল গঠন কদর। এ ককােগুদলা িালদু্ভনর মদতা দ্ভছদ্রেকু্ত দ্ভেিদপ্ল  দ্ভেদয় পরস্পর কথদক আলাো থাদক। 
দ্ভেিদকাদে কপ্রাদ াপ্লা ম প্রািীর কঘাঁদে থাদক িদল একদ্ভ  ককিীয় ফাাঁপা  ায়গার েদৃ্ভষ্ট্ িয়, কে া খােয পদ্ভরিিদনর নল দ্ভিদেদি কা  
কদর। এদের প্রািীর দ্ভলগদ্ভননযকু্ত। পদ্ভরিত দ্ভেিদকাদে ককাদনা দ্ভনউদ্ভিয়াে থাদক না। পাতায় প্রস্তুত খােয উদ্ভিেদেদির দ্ভিদ্ভিন্ন অংদি 
পদ্ভরিিন করা এদের প্রধ্ান কা । 

 িঙ্গীককাে: প্রদ্ভতদ্ভ  দ্ভেিদকাদের োদথ একদ্ভ  কদর পযাদরনকাইমা  াতীয় ককাে অিিান কদর। এদের ককদ্ভিকা িা দ্ভনউদ্ভিয়াে কিি 
িড়। ধ্ারিা করা িয় এই দ্ভনউদ্ভিয়াে দ্ভেিদকাদের কােতািদ্ভল দ্ভকছু পদ্ভরমাদি িদলও দ্ভনয়ন্ত্রি কদর। এ ককাে কপ্রাদ াপ্লা ম দ্ভেদয় পিূত 
এিং পাতলা প্রািীরেকু্ত। ফানত ও িযক্তিী ী উদ্ভিদে এদের উপদ্ভিদ্ভত কনই। 

 

ঘ. প্রাদ্ভিদেদি দ্ভিত্র-‘Q’ িা দ্ভিদ্ভিন্ন ধ্রদনর রক্তকদ্ভিকার গুরুত্ব : রক্ত িদলা এক ধ্রদনর ক্ষারীয়, ঈেৎ লিিাক্ত এিং লালিদিতর তরল 
কো ক দ্ভ সুয। ধ্মদ্ভন, দ্ভিরা ও বকদ্ভিকনাদ্ভলর মধ্য দ্ভেদয় প্রিাদ্ভিত িদয় রক্ত কেদির অিযন্তরীি পদ্ভরিিদন অংি কনয়। উষ্ণ রক্তিািী 
প্রািীর কেদি রক্ত তাপমাত্রার িারোময রক্ষা কদর। রদক্তর উপাোন দুদ্ভ -রক্তরে ও রক্তকদ্ভিকা। রক্তকদ্ভিকা দ্ভতন ধ্রদনর, েথা-
কলাদ্ভিত রক্তকদ্ভিকা, কেত রক্তকদ্ভিকা ও অিিুদ্ভিকা । কলাদ্ভিত রক্ত কদ্ভিকায় দ্ভিদমাদলাদ্ভিন নাদম একদ্ভ  কলৌি াত কেৌগ থাদক, োর 
 ন্য রক্ত লাল িয়। দ্ভিদমাদলাদ্ভিন অদ্ভিদ দনর েদে েকু্ত িদয় একদ্ভ  অদ্ভিদ্ভিদমাদলাদ্ভিন কেৌগ গঠন কদর এিং িরীদরর দ্ভিদ্ভিন্ন িাদন 
অদ্ভিদ ন পদ্ভরিিন কদর। কলাদ্ভিত রক্ত কদ্ভিকা প্রািীদেদি CO2 ও পদ্ভরিিন কদর থাদক ।  গঠনগতিাদি এিং োইদ াপ্লা দম 
োনার উপমিমত িা অনুপদ্ভিদ্ভত অনুোদর কেত রক্ত কদ্ভিকা দুই প্রকার; অযাগ্রানুদলাোই  ও গ্রানুদলাোই । দ্ভলদফাোই  ও 
মদনাোই  িদলা অযাগ্রানুদলাোই । দ্ভলদফাোই  অযাদ্ভর িদ্ভড গঠন কদর এিং এই অযাদ্ভর িদ্ভড দ্বারা কেদি প্রদিি করা করাগ  ীিাি ু
ধ্বংে কদর কেদির করাগ প্রদ্ভতদরাধ্ ক্ষমতা িদৃ্ভি কদর। মদনাোই  ফযাদগাোইদ াদ্ভেে পিদ্ভতদত করাগ ীিাি ু ধ্বংে কদর। 
দ্ভনউদট্রাদ্ভফল, ইওদ্ভেদনাদ্ভফল এিং মবশিাদ্ভফল িদলা গ্রানুদলাোই । দ্ভনউদট্রাদ্ভফল ফযাদগাোইদ াদ্ভেে প্রদ্ভিয়ায়  ীিাি ুিক্ষি কদর। 
ইওদ্ভেদনাদ্ভফল ও কিদোদ্ভফল দ্ভিস্টাদ্ভমন নামক রাোয়দ্ভনক পোথত দ্ভনিঃেতৃ কদর কেদি এলাদ্ভ ত প্রদ্ভতদরাধ্ কদর। কিদোদ্ভফল কিপাদ্ভরন 
দ্ভনিঃেতৃ কদর রক্তদক রক্তিাদ্ভিকার দ্ভিতদর  মা  িাাঁধ্দত িাধ্া কেয়। েখন ককাদনা রক্তিাদ্ভিকা িা ককাদনা দ্ভ সুয আঘাতপ্রাপ্ত িদয় 
ককদ  োয়, তখন অিিুদ্ভিকা রক্ত  মা  িাাঁধ্ায় অথতাৎ প্রািীদেদি রক্ত কদ্ভিকাগুদলা গুরুত্বপিূত িূদ্ভমকা রাদখ। 

 

08.

    [বদ.বিা.’২১] 

 (গ) (i) িং বিস্যযর প্রোরয়ভদ িযাখ্যা ের।  ৩ 
 (ঘ) বদয়ের সবিেতাে (ii) িং বিস্যযর ভূবমো মূ যােি ের।  ৪ 

 

 
 

গ. (i) নিং মটস্যু হশলা মপমশ মটস্যু। অবিান, গিন এবিং কাশজর মেমিশত মপমশ মটস্যু মতন ধরশনর, ঐমিক মপমশ, অজনমিক মপমশ এবিং হৃৎশপমশ। 
 (a) ঐবিে বপবশ িা বর্ারাোিা বপবশ: এই মপমশ প্রািীর ইিানুযায়ী িিংকুমচত বা প্রিামরত হয়। ঐমিক মপমশমটস্যুর মকাষগুশলা 

নলাকার, শাখামবহীন ও আড়াআমড় মডারাযকু্ত হয়। এশির িাধারিত একামধক মনউমলয়াি োশক। এই মপমশ দ্রুত িিংকুমচত এবিং 
প্রিামরত হশত পাশর। ঐমিক মপমশ অমিতশে িিংলগ্ন োশক। উিাহরি: মানুশষর হাত এবিং পাশয়র মপমশ। 

 (b) অনিবিে বপবশ িা মসণৃয়পবশ: এই মপমশ মটস্যুর িিংশকাচন ও প্রিারি প্রািীর ইিাধীন নয়। এ মপমশ মকাষগুশলা মাকু 
আকৃমতর। এশির গাশয় আড়াআমড় িাগ োশক না। এজন্য এ মপমশশক মিিৃ মপমশ বশল। মমরুিণ্ডী প্রািীশির রক্তনামল, মপৌমিকনামল 
ইতুামির প্রাচীশর অজনমিক মপমশ োশক ।  

 (c) োবর্ডোে বপবশ িা হৃৎয়পবশ: এই মপমশ মমরুিণ্ডী প্রািীশির হৃৎমপশণ্ডর এক মবশশষ ধরশনর অজনমিক মপমশ। এই মটস্যুর 
মকাষগুশলা নলাকৃমত (অশনকটা ঐমিক মপমশর মশতা), শাখামিত ও আড়াআমড় িাগযকু্ত। এ মটস্যুর মকাষগুশলার মশধু 
ই্টারকুাশলশটড মডক োশক। এশির িিংশকাচন ও প্রিারি প্রািীর ইিাধীন নয়।  

 অেমাৎ কামডময়াক মপমশর গিন ঐমিক মপমশর মশতা হশলও কাজ অজনমিক মপমশর মশতা। 
 মানব ভ্রূি িমৃির একটা মবশশষ পযমায় মেশক মতুৃুর পবূমমহূুতম পযমন্ত হৃৎমপশণ্ডর কামডময়াক মপমশ একটা মনমিমি গমতশত িিংকুমচত ও 

প্রিামরত হশয় মিশহর মশধু রক্ত চলাচশলর প্রমরয়া িচল রাশখ। 

উত্তর 
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ঘ. উদ্দীপশকর (ii) নিং মটস্যু হশলা স্নায়মুটস্যু। মিশহর মবশশষ িিংশবিী মকাষ মনউরন বা স্নায়শুকাষগুশলা একশত্র স্নায় ুমটস্যু গিন কশর। স্নায় ু
মটস্যু অিিংখু মনউরন মিশয় গমিত। প্রামিশিহ িচল ও কমমক্ষম রাখশত উদ্দীপশকর মটস্যুর েূমমকা অপমরহাযম। স্নায়মুটস্যু কাজ কশর 
মলূত উদ্দীপনার মাধুশম। এই উদ্দীপনা দুই ধরশনর হশয় োশক। 

 (i) বামিক উদ্দীপনা ও (ii) অেুন্তরীি উদ্দীপনা 
 

 বামিক উদ্দীপনার উদ্দীপক হশলা আশলা, গন্ধ, স্বাি, িশম এগুশলা আমাশির মচাখ, কান, নাক, মজহ্বা এবিং ত্বশকর অনুেূমতবাহী স্নায়ুপ্রাশন্ত 
উদ্দীপনা জাগায়। আবার অেুন্তরীি পমরশবশশর উদ্দীপক হশলা চাপ, তাপ এবিং মবমেন্ন রািায়মনক বস্তু। এরা অেুন্তরীি অশঙ্গর মকিমুখী 
প্রান্ত উদ্দীপনার িমৃি কশর। এই দুই ধরশনর উদ্দীপনাই স্নায়ু মটস্যুর মাধুশম গমৃহত হয়। এর ফশল প্রামিশিহ িচল ও কমমক্ষম োশক। যমি স্নায়ু 
মটস্যু অনুপমিত োশক, তাহশল এিব উদ্দীপনা গহৃীত হশব না। ফশল প্রামিশিহ িচল ও কমমক্ষম োকশব না। কারি অন্য মকাশনা মটস্যু 
পমরশবশশর উদ্দীপনা গ্রহি করশত পাশর না। তাই বলা যায় জীবশিহ িচল রাখশত স্নায়ুমটস্যুর েূমমকা অনস্বীকাযম। 

 

 
 

09.     

                         
 

(গ) উদ্দীপকক উমিমখ্ত মিত্র- ‘Z’ এর গঠন বব্মিষ্ট্য ব্যাখ্যা ককরা।   ৩ 

 (ঘ)  মািিয়দে স্যরক্ষাে বেত্র ‘X’ এিং বেত্র ‘Y’ এর ময়ধ্য বোিবির ভূবমো অবধ্ে? যবুিসে আয় ােিা ের।   ৪ 
 

 
 

গ. ‘Z’ হশলা মিশ্রাশজাম এমট িাধারিত প্রামিশকাশষর তবমশিু। 

 
  

গিি োজ 
(i) মিম্রওল: ফাঁপা নলাকার বা িণ্ডাকার অঙ্গাি।ু 

(ii) মিশ্রামিয়ার: মিম্রওশলর চারপাশশর গাঢ় তরল। 

(i) মকাষ মবোজশন অুাোর মর ততমর  করা। 

(ii) মি্ডল যে িমৃি (iii) ফ্ল্াশজলা িমৃি 

 স্যতরািং Z হশলা মিশ্রাশজাম। এমট প্রামিশকাশষর তবমশিু, মিম্রওল ও মিশ্রামিয়াশরর িমিশয় ততমর। 
 

ঘ. মানবশিশহর স্যরক্ষায় মচত্র ‘X’ অেমাৎ মলামহত রক্তকমিকা ও মচত্র ‘Y’ বা মশ্বত রক্তকমিকার মশধু মশ্বত রক্তকমিকার েূমমকা 
অমধক। মানবশিশহ মতন ধরশনর রক্ত কমিকার মশধু মচত্র X বা মলামহত রক্তকমিকার িিংখুা িবশচশয় মবমশ। মলামহত রক্ত কমিকায় 
মহশমাশগ্লামবন নামক রঞ্জক পিােম উপমিত োশক। মহশমাশগ্লামবন অমিমহশমাশগ্লামবন মহশিশব অমিশজন এবিং কাবমন ডাই-অিাইড 
পমরবহন কশর। মচত্র ‘Y’ বা মশ্বত রক্তকমিকা রক্ত জামলকার প্রাচীর মেি কশর মটস্যুর মশধু প্রশবশ করশত পাশর। মিহ বাইশরর জীবািু দ্বারা 
আরান্ত হশল, দ্রুত মশ্বত কমিকার িিংখুার বমৃদ্ধ ঘশট। গিনগতোশব এবিং িাইশটাপ্লাজশম িানার উপমিমত বা অনুপমিমত অনুিাশর মশ্বত 
রক্তকমিকাশক দুোশগ োগ করা যায়, যো-  

 (i) অুাগ্রানুশলািাইট  ও  (ii) গ্রানুশলািাইট। 
 অুাগ্রানুশলািাইট মশ্বত কমিকা দু’রকশমর; যো-মলশফািাইট ও মশনািাইট। মলশফািাইট অুাম্ টবমড গিন কশর এবিং এই অুাম্ টবমডর দ্বারা 

মিশহ প্রশবশ করা মরাগজীবািু ধ্বিংি কশর মিশহর স্যরক্ষায় েূমমকা রাশখ। মশনািাইট ফুাশগািাইশটামিি প্রমরয়ায় মরাগজীবািু ধ্বিংি কশর। 
গ্রানুশলািাইট মশ্বত কমিকাগুশলা মনউমলয়াশির আকৃমতর মেমিশত মতন প্রকার যো: মনউশরামফল, ইওমিশনামফল এবিং মবশিামফল। মনউশরামফল 
ফুাশগািাইশটামিি প্রমরয়ায় মরাগজীবািু েক্ষি কশর। ইওমিশনামফল ও মবশিামফল মহোমমন নামক রািায়মনক পিােম মনিঃিতৃ কশর মিশহ 
এলামজম প্রমতশরাধ কশর। অেমাৎ, মিশহর স্যরক্ষায় মশ্বত রক্তকমিকা অমধক েূমমকা পালন কশর। 
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10. 

  
 (গ) ‘A’ বেয়ত্রর গিি িযাখ্যা ের।   ৩ 
 (ঘ)  পাতাে বতবর খ্াদয পবরিেয়ি ‘B’ ও ‘C’ এর ময়ধ্য বোিবির ভূবমো রয়েয়ছ? মতামত দাও।  ৪ 
 

 
 

গ. ‘A’ হশলা উমিশির মকাষপ্রাচীর। 
 উমিশির একমট অন্যতম তবমশিু হশলা মকাষ প্রাচীর। মকাষ প্রাচীর হশলা মবমেন্ন রািায়মনক পিাশেমর িমিশয় ততমর একমট গিন যা 

উমিি মকাশষর চারমিশক অবিান কশর মকাষশক স্যরক্ষা ও িঢ়ৃতা প্রিান কশর। 
 মকাষপ্রাচীশরর গিন মবশ জমটল। এমট মতনমট স্তশর মবন্যস্ত োশক। 
 (i) মধুপিমা (ii) প্রােমমক প্রাচীর 
 (iii) মগৌি প্রাচীর 
 

 
 মকাষপ্রাচীশর মিলশুলাজ, মহমমশিলশুলাজ, মপকমটন, স্যশবমরন ইতুামি রািায়মনক পিােম মবিুমান। তশব বুাকশটমরয়ার মকাষপ্রাচীর 

মপ্রামটন, মলমপড ও পমলিুাকারাইড মিশয় এবিং ছত্রাশকর মকাষ প্রাচীর কাইমটন মনমমমত। প্রােমমক প্রাচীর একস্তরমবমশি। মধু পিমার 
উপর মপ্রাশটাপ্লাজম মনিঃিতৃ কশয়ক ধরশনর রািায়মনক দ্রবু মনিঃিতৃ হশয় মগৌি প্রাচীর ততমর হয়। এছাড়াও মকাষপ্রাচীর প্লাজশমা 
মডজমাটা িমৃির মাধুশম পাশ্বমবতমী মকাশষর িাশে মযাগাশযাগ রক্ষা কশর। মকাষপ্রাচীশর মাশি মাশি মছদ্র োশক যাশক কূপ বশল। মকাষ 
প্রাচীর মকাষশক িঢ়ৃতা প্রিান কশর এবিং মকাশষর আকার আকৃমত বজায় রাশখ। 

 

ঘ. উদ্দীপশক ‘B’ হশলা মেশিল ও ‘C’ হশলা মফ্ল্াশয়ম। মফ্ল্াশয়মই পাতায় ততমর খািু পমরবহশন েূমমকা রাশখ। মেশিল হশলা 
জাইশলশমর অিংশ। মেশিল মকাষগুশলা খাশটা মচাশঙ্গর মশতা। মকাষগুশলা একমটর মাোয় অন্যমট িমিত হয় ও প্রান্তীয় প্রাচীর গশল 
একমট িীঘম নশলর মশতা অিংশ গিন কশর মেশিল িাধারিত কশয়ক মিম্টমমটার লম্বা হয় তশব বকৃ্ষ বা আশরাহী উমিশি আশরা লম্বা 
হশত পাশর। মকনু্ত মেশিশলর কাজ হশলা মকাষরি পমরবহন করা অেমাৎ মলূশরাম ময পামন মশাষি কশর তা মেশিল পাতায় মপৌঁশছ 
মিশত িাহাযু কশর। মকনু্ত পাতায় ততমর হওয়া খািু পমরবহশন মেশিল েূমমকা রাশখ না। 

 অন্যমিশক উদ্দীপশকর ‘C’ মচশত্র মিেনল, িঙ্গীশকাষ ও মফ্ল্াশয়ম পুাশরনকাইমা িম্বমলত মফ্ল্াশয়ম মটস্যু মিখা যাশি। মফ্ল্াশয়ম 
মটস্যুশত আশছ মিেনল যার মকান মকমিকা মনই। এর মপ্লাশটাপ্লাজম প্রাচীর মঘঁশষ োশক বশল নশলর মশতা গিন ততমর হয়। খািু 
পমরবহশনর জন্য মিেনলগুশলা এশকর পর এক িমিত হয় এবিং চালমুনর মশতা মকাষশপ্লট মিশয় পেৃক োশক। মিেশকাশষ মকমিকা 
না োকায় মিেশকাশষর তজমবক কাশজ িাহাযু কশর তুলনামলূক বড় মকমিকা িম্বমলত িঙ্গীশকাষ। এছাড়া তাশির মকাশষ িাহাযু 
করার জন্য আশছ মফ্ল্াশয়ম পুাশরনকাইমা ও মফ্ল্াশয়ম ফাইবার। তারা িবাই িমিমলতোশব পাতায় ততমর খািু পমরবহি কশর। 

 িশবমাপমর উপশরর আশলাচনা মেশক মবািা মগল মেশিল জাইশলশমর অিংশ মহশিশব মকাষরি পমরবহশন েূমমকা রাশখ মকনু্ত পাতায় 
ততমর খািু পমরবহশন কাজ কশর না। অন্যমিশক মফ্ল্াশয়ম মটস্যুর মকাষগুশলা িমিমলতোশব খািু পমরবহশন মনশয়ামজত োশক।  

 িু পমরবহশন মনশয়ামজত োশক।  

উত্তর 

htt
ps

://
na

ser
ed

u.x
yz

https://naseredu.xyz

https://naseredu.xyz



 
 

 

16 

 

11.  

  
 (গ) ‘A’ বিস্যযর বিবশিযগুয় া ব খ্।   ৩ 

(ঘ) উদ্দীপয়ের বিস্যয ‘B’ ও ‘C’ এর ময়ধ্য তু িামূ ে আয় ােিা ের।   ৪ 
 

 
 

গ. উদ্দীপশকর ‘A’ দ্বারা পাতার মশরা ও পত্রবশৃন্তর মটস্যু মবািাশনা হশয়শছ যা মকাশলনকাইমা। মকাশলনকাইমা মটস্যুর তবমশিুিঃ 
মকাশলনকাইমা মবশশষ ধরশনর পুাশরনকাইমা মকাষ মিশয় ততমর হয়। মকাষপ্রাচীশর মিলশুলাজ এবিং মপকমটন জমা হশয় পরুু হয়। 
তশব এশির মকাষপ্রাচীর অিমোশব পরুু এবিং মকািাগুশলা অমধক পরুু হয়। এ মটস্যুর মকাষগুশলা লম্বাশট ও িজীব। এরা 
মপ্রাশটাপ্লাজমপিূম মকাষ মিশয় ততমর হয়। এশত আন্তিঃশকাষীয় ফাঁক োকশত পাশর। মকাষপ্রান্ত মচৌশকািাকার, িরু বা মতযমক হশত 
পাশর। খািু প্রস্তুত এবিং উমিিশিহশক িঢ়ৃতা প্রিান করা এশির প্রধান কাজ। পাতার মশরা ও পত্রবশৃন্ত এশির মিখা যায়। কমচ ও নমনীয় 
কাণ্ড, মযমন কুমড়া ও িণ্ডকলশির কাশণ্ড এ মটস্যু িঢ়ৃতা প্রিান কশর। এ মকাশষ যখন মলাশরাপ্লাে োশক, তখন এরা খািু প্রস্তুত কশর। 

 

ঘ. মটস্যু ‘B’ ও ‘C’ মনশিমশ কশর উমিশির দুই প্রকার িরল মটস্যু। ‘B’ পুাশরনকাইমা এবিং ‘C’ মকাশলনকাইমা মনশিমশ কশর। এশির 
গিন ও কাযমাবমল মেন্ন মেন্ন। 

 পযায়রিোইমা: উমিি মিশহর িব অিংশশ এশির উপমিমত লক্ষ করা যায়। এ মটস্যুর মকাষগুশলা জীমবত, িমবুািীয়, পাতলা প্রাচীরযুক্ত 
এবিং মপ্রাশটাপ্লাজম মিশয় পিূম। এই মটস্যুশত আন্তিঃশকাষীয় ফাঁক মিখা যায়। মকাষপ্রাচীর পাতলা এবিং মিলশুলাজ মিশয় ততমর হয়। এিব 
মকাশষ যখন মলাশরাপ্লাে োশক, তখন তাশক মলাশরনকাইমা বশল। জলজ উমিশির বড় বড় বায়ুকুিুমরযুক্ত পুাশরনকাইমাশক 
অুাশরনকাইমা বশল। পুাশরনকাইমা মটস্যুর প্রধান কাজ মিহ গিন করা, খািু প্রস্তুত করা, খািু িঞ্চয় করা এবিং খািুদ্রবু পমরবহন করা।  

 রকাকলনকাইমা (Collenchyma): এগুদলা দ্ভিদিে ধ্রদনর পযাদরনকাইমা ককাে দ্ভেদয় বতদ্ভর িয়। ককােপ্রািীদর কেলদুলা  এিং 
কপকদ্ভ ন  মা িদয় পরুু িয়। তদি এদের ককােপ্রািীর অেমিাদি পরুু এিং ককািাগুদলা অদ্ভধ্ক পরুু িয়। এ দ্ভ সুযর ককােগুদলা 
লম্বাদ  ও ে ীি। এরা কপ্রাদ াপ্লা মপিূত ককাে দ্ভেদয় বতদ্ভর িয়। এদত আন্তিঃদকােীয় ফাাঁক থাকদত পাদর। ককােপ্রান্ত কিৌদকানাকার, 
িরু িা মতযমক িদত পাদর। খােয প্রস্তুত এিং উদ্ভিেদেিদক েঢৃ়তা প্রোন করা এদের প্রধ্ান কা । পাতার দ্ভিরা এিং পত্রিদৃে এদের 
কেখা োয়। কদ্ভি ও নমনীয় কাণ্ড, কেমন কুমড়া ও েরডকলদের কাদণ্ড এ দ্ভ সুয েঢৃ়তা প্রোন কদর। এ ককাদে েখন কিাদরাপ্লাস্ট 
থাদক, তখন এরা খােয প্রস্তুত কদর। 

 অতএব, ‘B’ ও ‘C’ এর মশধু মকছু িািশৃু োকশলও অমধক তবিািশৃু মবিুমান। 
 

12.  

   
 

 (গ)  বেত্র ‘P’ এর গিি িযাখ্যা ের।   ৩ 
 (ঘ) জীি বদেয়ে সে  রাখ্য়ত বেত্র ‘Q’ ও বেত্র ‘R’ এর ময়ধ্য বোিবি অবধ্ে োযডের? বিয়েষণ ের। ৪ 
 

 
 

গ. মচত্র ‘P’ হশলা অজনমিক মপমশ বা মিিৃ মপমশ এই মপমশ মটস্যুর িিংশকাচন ও প্রিারি প্রািীর ইিাধীন নয়। এ মপমশ মকাষগুশলা 
মাকু আকৃমতর। এশির গাশয় আড়াআমড় িাগ োশক না। এজন্য এ মপমশশক মিিৃ মপমশ বশল। মমরুিণ্ডী প্রািীশির রক্তনামল, 
মপৌমিকনামল ইতুামির প্রাচীশর অজনমিক মপমশ োশক। অজনমিক মপমশ প্রধানত মিশহর অেুন্তরীি অঙ্গামির িঞ্চালশন অিংশ মনয়। 
মযমন খািু হজম প্রমরয়ায় অশের রমিিংশকাচন। 

উত্তর 
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ঘ. উদ্দীপশকর ‘Q’ হশলা হৃৎশপমশ এবিং ‘R’ হশলা ঐমিক মপমশ। ঐমিক মপমশ প্রািীর ইিানুযায়ী িিংকুমচত বা প্রিামরত হয়। ঐমিক 
মপমশমটস্যুর মকাষগুশলা নলাকার, শাখামবহীন ও আড়াআমড় মডারাযকু্ত হয়। এশির িাধারিত একামধক মনউমলয়াি োশক। এই মপমশ 
দ্রুত িিংকুমচত এবিং প্রিামরত হশত পাশর। ঐমিক মপমশ অমিতশে িিংলগ্ন োশক। উিাহরি: মানুশষর হাত এবিং পাশয়র মপমশ। 
কামডময়াক মপমশ মমরুিণ্ডী প্রািীশির হৃৎমপশণ্ডর এক মবশশষ ধরশনর অজনমিক মপমশ। এই মটস্যুর মকাষগুশলা নলাকৃমত (অশনকটা 
ঐমিক মপমশর মশতা), শাখামিত ও আড়াআমড় িাগযকু্ত। এ মটস্যুর মকাষগুশলার মশধু ই্টারকুালাশটড মডক োশক। এশির 
িিংশকাচন ও প্রিারি প্রািীর ইিাধীন নয়। অেমাৎ কামডময়াক মপমশর গিন ঐমিকশপমশর মশতা হশলও কাজ অজনমিক মপমশর 
মশতা। কামডময়াক মপমশর মকাষগুশলা শাখার মাধুশম পরির যকু্ত োশক। হৃৎমপশণ্ডর িব কামডময়াক মপমশ িমমিতোশব িিংকুমচত ও 
প্রিামরত হয়। মানব ভ্রূি িমৃির একটা মবশশষ পযমায় মেশক মতুৃুর পবূমমহূুতম পযমন্ত হৃৎমপশণ্ডর কামডময়াক মপমশ একটা মনমিমি গমতশত 
িিংকুমচত ও প্রিামরত হশয় মিশহর মশধু রক্ত চলাচশলর প্রমরয়া িচল রাশখ। মযশহতু হৃৎশপমশ হৃৎমপশণ্ডর কাজ মনয়েি কশর তাই 
জীব মিহশক িচল রাখশত ‘Q’ অমধক কাযমকর।  

 

13.

  
 (গ) ‘A’ অঙ্গািরু গিন মচত্রিহ বিমনা কর। ৩ 
 (ঘ) “B ও C অঙ্গািরু কাশজ িমিয় োকশলও মলূত B অঙ্গািরু কাযমাবমল বুাপক” -মবশেষি কর। ৪ 
  

 
 

গ.  উদ্দীপশকর ‘A’ অঙ্গািমুট গলমজ বস্তু। মনশচ এর গিন মচত্রিহ মিওয়া হশলা:  
   

 
  

 গিি: গলমজ বস্তু প্রধানত প্রামিশকাশষ পাওয়া যায়। তশব এশির উমিিশকাশষও মিখা যায়। এমট মিোমনম ও মেমিকল মিশয় ততমর। 
গলমজ বস্তুর পিমায় মবমেন্ন উৎশিচশকর পামন মবশয়াজন িম্পন্ন হয়। জীবশকাশষ মবমেন্ন পিােম মনিঃিতৃকরশির িাশে এর মনমবড় 
িম্পকম রশয়শছ। হরশমান মনিঃিরশি এর েূমমকা লক্ষ করা যায়। মকাশনা মকাশনা মবপাকীয় কাশজর িাশেও এরা িম্পমকমত এবিং 
কখশনা কখশনা এরা মপ্রামটন িঞ্চয় কশর রাশখ।  

 

ঘ. উদ্দীপশকর B ও C অঙ্গাি ুহশলা যোরশম এশ্ডাপ্লাজমমক মরমটকুলাম এবিং রাইশবাশজাম। 
 রাইশবাশজাম একমট মিমল্লমবহীন অঙ্গাি।ু উমিি ও প্রািী উেয় ধরশনর মকাশষই এশির পাওয়া যায়। রাইশবাশজাম প্রধানত মপ্রামটন 

িিংশেষশি িাহাযু কশর। মপ্রামটশনর পমলশপপটাইড মচইন িিংশযাজন এই রাইশবাশজাশম হশয় োশক। এ মবমরয়ায় প্রশয়াজনীয় উৎশিচক 
িরবরাশহর কাজ কশর রাইশবাশজাম। আর এশ্ডাপ্লাজমমক মরমটকুলাম এর আবরিীর গাশয় রাইশবাশজাম মলশগ োশক তাই এ অঙ্গািশুতও 
মপ্রামটন িিংশেষশির ঘটনা ঘশট। পাশাপামশ মকাশষ উৎপামিত পিােমগুশলার প্রবাহ পে মহশিশব এশ্ডাপ্লাজমমক মরমটকুলাম বুবহৃত হয় । 
এগুশলা কখশনা কখশনা প্লাজমা মমমশেশনর িাশে যকু্ত োশক, তাই ধারিা করা হয় ময, এক মকাষ মেশক অন্য মকাশষ উৎশিচক ও মকাশষ 
উৎপামিত অন্যান্য দ্রবুামি এর মাধুশম চলাচল কশর। মাইশটাকম্েয়া, মকাষগহ্বর এগুশলা িমৃিশত এশ্ডাপ্লাজমমক মরমটকুলাশমর গুরুত্বপিূম 
েূমমকা পালন কশর। অেমাৎ বলা যায়, রাইশবাশজাম ও এশ্ডাপ্লাজমমক মরমটকুলাম উেয়ই মপ্রামটন িিংশেষি করশলও এশ্ডাপ্লাজমমক 
মরমটকুলাশমর কাশজর পমরমধ অমধক মবস্ততৃ । এশ্ডাপ্লাজমমক মরমটকুলাশমর কাশজর পমরমধ অমধক মবস্ততৃ । 
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14. ‘A’ মটস্যু খাশিুর কাঁচামাল উমিশির পাতায় মপৌঁশছ মিয়ার কাশজ মনশয়ামজত। অপরমিশক, মানুশষর হাশতর মপমশশত ও রক্তনামলর প্রাচীশর 

 যোরশম ‘B’ ও ‘C’ ধরশনর িিংশকাচন প্রিারিক্ষম মটস্যু রশয়শছ। 

 (গ)  ‘A’ বিস্যযর গিয়ি বিবভন্ন ধ্রয়ির বোষ িায়ে িযাখ্যা ের। ৩ 

 (ঘ) উদ্দীপয়ের ‘B’ ও ‘C’ বিস্যযিয়ের তু িামূ ে আয় ােিা ের। ৪ 
  

 
 

গ. উদ্দীপশকর ‘A’ হল জাইশলম মটস্যু যা খাশিুর কাঁচামালশক উমিশির পাতায় মপৌশছ মিয়।  

 জাইশলম দুই ধরশনর- প্রােমমক ও মগৌি জাইশলম। প্রােমমক জাইশলম দুই ধরশনর- মপ্রাশটাজাইশলম ও মমটাজাইশলম। জমটল মটস্যুর 

জাইশলশম কশয়ক ধরশনর মকাষ োশক- 

 (i)  ট্রাবের্: মকাষগুশলা লম্বা এবিং প্রান্তদ্বয় িরু। প্রাচীশরর মলগমনন জশম পরুু হয় এবিং অেুন্তরীি গহ্বর বন্ধ হশয় যায়। প্রাচীশরর পরুুত্ব 

কশয়ক ধরশনর হয়- বলয়াকার, িমপমলাকার, মিাপানাকার, জামলকাকার বা কূপামঙ্কত । 

 (ii)  বভয়স :  মকাষগুশলা খাশটা মচাশির মত। মকাষগুশলা একমটর মাোয় আশরকমট িমিত হয় এবিং প্রান্তীয় প্রাচীরমট গশল মগশয় িীঘম 

নশলর মত অঙ্গ িমৃি কশর। িাধারিত মেশিল কশয়ক মিম্ টমমটার লম্বা হয়। প্রােমমক অবিায় মপ্রাশটাপ্লাজমপূিম, পমরিত অবিায় মতৃ। 

 (iii) জাইয় ম পযায়রিোইমা: এরা জাইশলশম অবমিত পুাশরনকাইমা। প্রাইমামর জাইশলশম অবমিত পুাশরনকাইমার মকাষ পাতলা 

প্রাচীরযকু্ত। মগৌি জাইশলশম পুাশরনকাইমা মকাষগুশলা পরুু প্রাচীরযকু্ত।  

 (iv)  জাইয় ম ফাইিার: জাইশলশম অবমিত মললশরনকাইমা মকাষ। এশির উড ফাইবারও বশল। মকাষগুশলা লম্বা, দুই প্রান্ত িরু এবিং মতৃ। 
 

ঘ. উদ্দীপশকর ‘B’ ও ‘C’ হল যোরশম ঐমিক মপমশ এবিং অজনমিক মপমশ। মানুশষর হাশত ঐমিক মপমশ এবিং রক্তনামলর প্রাচীশর অজনমিক 

মপমশ মবিুমান। ঐমিক মপমশ ও অজনমিক মপমশর তুলনামলূক আশলাচনা: 

 (i)  ঐমিক বা মডারাকাটা মপমশ প্রািীর ইিানুযায়ী িিংকুমচত বা প্রিামরত হয়। অপরমিশক অজনমিক বা মিিৃ মপমশর িিংশকাচন বা 

প্রিারি প্রািীর ইিাধীন নয়।  

 (ii)  ঐমিক মপমশর মকাষগুশলা নলাকার, শাখামবহীন। অজনমিক মপমশর মকাষগুশলা মাকু আকৃমতর। 

 (iii)  ঐমিক মপমশর মকাশষ িাধারিত একামধক মনউমলয়াি োশক। মকনু্ত অজনমিক মপমশশত মকাষগুশলা এক মনউমলয়ািমবমশি।  

 (iv)  ঐমিক মপমশ অমিতে িিংলগ্ন োশক এবিং চলশন েূমমকা রাশখ। অন্যমিশক অজনমিক মপমশ প্রধানত মিশহর অেুন্তরীি অঙ্গামির িঞ্চালশন 

অিংশ মনয়। 
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