
 

 
 

 এই অধ্যায়ের বিগত িছরসময়ূের বিার্ড প্রয়ের বিয়েষণ: 

ব োর্ড 

২০২৪ ২০২৩ ২০২২ ২০২১ ২০২০ ২০১৯ ২০১৮ 
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Q ক খ গ ঘ ক খ গ ঘ ক খ গ ঘ ক খ গ ঘ ক খ গ ঘ ক খ গ ঘ ক খ গ ঘ 
ঢোকো   2 2 3                1 1 1 1 2 1  1  3 2  1 1 2 

রোজশোহী 1 1 2  3                1  2 1 4 1 1 1 1 3 2  1 1 2 

চট্টগ্রোম 1  1 1 2          1      1  1 1 3 2 1 1 1 3 2  1 1 2 

কুমমল্লো  1 2 1 2                2 1 1  1 1  1  2 2  1 1 2 

যশশোর 2 1 1                  1 1 2  4 2 1 1 1  2  1 1 2 

 মরশোল  1 1 1 3                 1 2 1 3 1  1 1 1 2  1 1 2 

মিশলট 1  1 1 3                    1 1 1 1  2 2  1 1 2 

মিনোজপুর   1 1 2       1         1  1 1 2   1 1  2  1 1 2 

ময়মনমিিংহ   1  1                1 1 1  3           
 

 
 

 
01. ব ানবি মদৃু তবিৎ বিয়েষয?   [ঢো.ব ো.’২৪] 
 (a) CH3COOH (b) H2SO4  

 (c) CuSO4  (d) NaCl 

02. U92
235 + n0

1
                
→    X56

141 + Y36
92 + 3 n0

1 + প্রচুর শবি   
 বিবিোবিয়ত-    [ঢো.ব ো.’২৪] 
 (i) Y-বনবিে বমৌল (ii) X − 2 নং গ্রুয়ের বমৌল 
 (iii) বনউবিোর বিশন সংঘবিত েে 

 মনশচর বকোনমট িমিক? 
 (a) i, ii (b) ii, iii (c) i, iii (d) i, ii, iii 

03. বনয়চর ব ানবি Sn(s)|Sn2+(aq) তবিৎদ্বার বিবিো?  
 (a) Sn(s) → Sn2+(aq) + e−  [রো.ব ো.’২৪] 

 (b) Sn2+(aq) → Sn(s) + 2e− 

 (c) Sn(s) ⇌ Sn2+(aq) + 2e− 

 (d) Sn(s) ⇌ Sn2+(aq) − 2e− 

04. বর্বনয়েল ব ায়ষ ব ং  দণ্ড–   [রো.ব ো.’২৪] 
 (i) ধ্ীয়র ধ্ীয়র ক্ষেপ্রাপ্ত েে  (ii) বি ার  বেয়সয়ি  া   য়র           
 (iii) ধ্নাত্ম  তবিৎদ্বার বেয়সয়ি  া   য়র 
 মনশচর বকোনমট িমিক 
 (a) i, ii (b) i, iii (c) ii, iii (d) i, ii, iii 

05. ব ানবির িন্ধন শবি সিডাবধ্ ?  [চ.ব ো.’২৪] 

 (a) নাইয়রায় ন (b) অবিয় ন  

 (c) োইয়রায় ন (d) বিাবরন 

06. দুই বমাল Cl − Cl এর িন্ধন শবি  ত?  [ .ব ো.’২৪] 

 (a) 326 kJ (b) 431 kJ (c) 488 kJ (d) 498 kJ 

07. গযালভাবন  ব ায়ষ-    [ .ব ো.’২৪] 

 (i) অযায়নার্ ঋণাত্ম  (ii)  যায় ার্ বি ারণ তবিৎদ্বার 

 (iii)  ারণ-বি ারণ ঘয়ি 

 মনশচর বকোনমট িমিক? 

 (a) i, ii (b) i, iii (c) ii, iii (d) i, ii, iii 

08. ব ানবি ইয়ল রনীে েবরিােী?   [মি.ব ো.’২৪] 

 (a) এবসর্ দ্রিণ (b) ক্ষার দ্রিণ  

 (c) লিণ দ্রিণ  (d) গ্রািাইি 

09. বিদুযবত  তার ব ানবি দ্বারা বতবর?   [মি.ব ো.’২৪] 

 (a) Na (b) Cu (c) Sn (d) Ca
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10.     [মি.ব ো.’২৪] 

 
 উদ্দীেয় র ব ায়ষ 
 (i) A তবিৎদ্বার অযায়নার্ বেয়সয়ি  া   য়র 
 (ii) ইয়ল রন B ব য়  A এর বদয়  প্রিাবেত েে 
 (iii) B তবিৎদ্বার বি ার  বেয়সয়ি  া   য়র 
 মনশচর বকোনমট িমিক? 
 (a) i, ii (b) i, iii (c) ii, iii (d) i, ii, iii 

11. U + n →0
1

92
235 X + Kr + 3 n0

1
36
92 +56

A  তােশবি   
 উক্ত ম মিয়োমটশে A এর মোন কে?  [মি.ব ো.’২৪] 
 (a) 140 (b) 141 (c) 142 (d) 143 

12. বেয়রায়লর সায়  জ্বালাবন বেসায়ি ব ান েদা ডবি বমশায়না েে? 
  [রো.ব ো.’২০;  .ব ো’২০; মি.ব ো’১৯]  

 (a) বম ান্যাল  (b) অ য়িন  (c) বেয়েন (d) ই ানল 
13. প্রবত িছর  ীিাশ্ম জ্বালাবন েবুিয়ে  ত িন CO2 বতবর েয়ে?

  [চ.ব ো.’২০, ম.শ ো.’২০ য.ব ো.’২০]  
 (a) ২২.৩ বমবলেন  (b) ২২.৩ বিবলেন 
  (c) ২১.৩ বমবলেন (d) ২১.৩ বিবলেন 
 মনশচর উদ্দীপশকর আশলোশক পর েডী দুইমট প্রশশ্নর উত্তর িোও: 

Ca(OH)2 + Cl2
  40℃  
→   B + H2O 

14. বিবিে  বমৌলবির িন্ধনশবি  ত ব য়লা ুল/ বমাল? [চ.ব ো.’২০] 
 (a) 244 (b) 326 (c) 414 (d) 431 
15. উদ্দীেয় র B ব ৌগবি-    [চ.ব ো.’২০] 
 (i) িেয়লি বিনায়রর মলূ উোদান 
 (ii)  ীিাণনুাশ  (iii) বিরঞ্জ  েদা ড 
 মনশচর বকোনমট িমিক? 
 (a) i, ii (b) i, iii (c) ii, iii (d) i, ii, iii 

16. বেিার প্রণালীয়ত প্রবত বমাল NH3 উৎোদয়ন উৎেন্ন 
তােশবির েবরমাণ  ত?    [ .ব ো.’২০]  

 (a) −92kJ (b) −46kJ (c) 46 kJ (d) 92kJ 
17. োইয়রায় ন িুয়েল বসয়লর বক্ষয়ে-  [য.ব ো.’২০]  
 (i) এর সাোয় য বিদুযৎ উৎোদন েে 
 (ii) অযায়নায়র্ H2  াবরত েে 
 (iii)  যায় ায়র্ O2 বি াবরত েে 
 মনশচর বকোনমট িমিক? 
 (a) i, ii  (b) i, iii  (c) ii, iii (d) i, ii, iii 

18. বনয়চর ব ানবি বিদুযৎ অেবরিােী?   [য.ব ো.’২০]  

 (a) বলাোর িু রা (b) C2H5OH  

 (c) NaCl দ্রিণ (d)  বিন CaCl2 

19. 1 বমাল বময় ন গযাস বোিায়ল  ত  লু তাে উৎেন্ন েে?  

   [মি.ব ো.’২০; চ.ব ো’১৭; ঢো.ব ো’১৫] 
 (a) 880  (b) 890  (c) 980 (d) 990 

20. ব ান বিবিো োইয়রায় ন বিামা বতবরর মলূ বভবি? 

     [ম.ব ো.’২০] 

 (a) বনউবিোর বিউশন (b) বনউবিোর বিশন 

 (c) বত বিেতা (d) রাসােবন  বিবিো  

21. বলব োম িযািাবরয়ত ব ানবি িযিহৃত েে?    

    [ঢো.ব ো.’১৯; য.ব ো.’১৬]  
 (a) PbO2  (b) MnO2  (c) Hg2O  (d) LiCoO2  
22.  গযালভাবন  ব ায়ষ  যায় ার্ তবিৎদ্বার ব ানবি? 

      [রা.ব া.’১৯]  

 (a) Fe|Fe2+(aq)  (b) Cu2+|Cu(aq) 
 (c) Zn|Zn2+(aq) (d) Ag|Ag2+(aq) 
 নিচের উদ্দীপচের আচ াচে পর র্তী দুইনি প্রচের উত্তর দাও: 

 
চিত্র: ইলেকলরোলেচ িং ককৌশে 

23.  বচয়ে A তবিৎদ্বারবি ব ান ধ্াতুর বতবর?    [ে.ব া.’১৯]  

 (a)  োর   (b) বসলভার 

 (c) বিাবমোম  (d) বনয় ল  

24.  উদ্দীেয় র প্রবিো চলা ায়ল-   [ে.ব া.’১৯] 

 (i) A দণ্ড ক্ষেপ্রাপ্ত েয়ত  ায়  

 (ii) B দয়ণ্ড বি ারণ ঘয়ি 

 (iii) SO4
2− এর  ারণ ঘয়ি 

 মনশচর বকোনমট িমিক? 
 (a) i, ii  (b) ii, iii  (c) i, iii  (d) i, ii, iii 
25.  ব ানবি আমায়দর শরীয়র ইয়ল য়রালাইয়ির চাবেদা েরূণ 

 য়র?         [িকল ব ো.’১৮]  
 (a) O2 (b) H2O (c) CO2 (d) NaCl
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26.  বনয়চ এ বি ব াষ গিন  রা েয়লা-   [িকল ব ো.’১৮] 

 
 িাল্ববি তখনই জ্বলয়ি,  বদ- 
 (i) M" অয়েক্ষা M′ সবিে েে 
 (ii) োেদ্বয়ের দ্রিণ এ বি লিণ বসতু দ্বারা  িু  ায়  
 (iii) M′ ও M" উভেই বি ার  বেসায়ি  া   য়র 
 মনশচর বকোনমট িমিক? 
 (a) i (b) iii (c) i, ii (d) i, ii, iii 

27.  িােমুণ্ডয়লর ব ান উোদানবি বিবশ তাে বশাষণ  য়র তা ধ্য়র 
রাখয়ত োয়র?     [চ.ব ো.’১৭]  

 (a) অবিয় ন   (b) নাইয়রায় ন  
 (c)  ািডন র্াইঅিাইর্ (d)  লীে িাষ্প 
28. ড্রোইলেে কেলক কত কভোল্ট তচিৎ চিভি পোওয়ো যোয়?   
     [ .ব ো.’১৭]  
 (a) 1.0 (b) 1.5 (c) 2.0 (d) 2.5 
29. িুয়েল বসয়লর জ্বালাবন -    [য.ব ো.’১৭]  
 (i) CH3OH (ii) C2H5OH (iii) বেয়রাবলোম 
 মনশচর বকোনমট িমিক? 
 (a) i, ii (b) i, iii (c) ii, iii (d) i, ii, iii 

30.  চিলির ককোিচ  জৈি জ্বোেোচি (bio-fuel) চিলেলি পচরচিত?   
 (a) CH4  (b) CH3OH  [মি.ব ো.’১৭] 
 (c) CH3CH2OH (d) CH3COOH 

 

 
31.  খািার বসার্া ও বভয়নগায়রর বিবিোে-     
 (a) তাে উৎোবদত েে 
 (b) শুধু্মাে লিণ ও োবন উৎেন্ন েে  
 (c) বিবিোর তায়ের েবরিতডন েে না  
 (d) তায়ের বশাষণ ঘয়ি 
32.   বসাবর্োম বিারাইয়র্র ঘন সম্পিৃ দ্রিণয়   ী িয়ল?    
 (a) লাইম ওোিার  (b) বসার্া লাইম 
  (c) বসার্া অযাস  (d) ব্রাইন 
33.  গযাসয়োল জ্বালাবনর বক্ষয়ে বেয়রায়লর সায়   ত েবরমাণ 

ই ানল বমবিত  ায় ? 
 (a) (10 − 20)% (b) (15 − 20)% 
 (c) (20 − 25)% (d) (25 − 30)% 

34.  বনউবিে বিবিোে- 

 (i) বপ্রািন সংখযাে েবরিতডন ঘয়ি 
 (ii) প্রচুর তােশবি উৎেন্ন েে 
 (iii) েরমাণরু বনউবিোয়সর েবরিতডন ঘয়ি 
 মনশচর বকোনমট িমিক? 
 (a) i, ii  (b) i, iii  (c) ii, iii  (d) i, ii, iii 

35.  A−A,B− B ও A− B এর িন্ধনশবি   ািয়ম 435, 

244 ও 431 kJ mol−1; A2 + B2 → 2AB; বিবিোবির 
ΔH এর মান  ত?     

 (a) +183 kJ   (b) −183 kJ  
 (c) −679 kJ  (d) +862 kJ 
36.  বত বিে আইয়সায়িাে ইউয়রবনোম ব য়  এ বি আলিা 

 ণা বির েয়ে বগয়ল- 
 (i) োরমাণবি  সংখযা 2 এ   হ্রাস োে  
 (ii) ভরসংখযা 2 এ   িবৃি োে  
 (iii) ভরসংখযা 4 এ   হ্রাস োে  
 মনশচর বকোনমট িমিক? 
 (a) i, ii (b) i, iii (c) ii, iii (d) i, ii, iii 

37.  H2(g) + I2(s) ⇌ 2HI; ΔH = 52kJ.  
 উেয়রর বিবিোবির  ন্য ব ান শবি বচেবি সবি ?   

 (a)   (b)  

 

 (c)  (d)    

38.       

 উেয়রর ব াষবিয়ত তবিৎ প্রয়লেন প্রবিো চালায়নার বক্ষয়ে- 
 (i) তবিৎ বিয়েষয বেয়সয়ি B ধ্াতুর লিণ বনয়ত েয়ি 

 (ii) A ধ্াতুর উের B ধ্াতুর প্রয়লে েিয়ি 
 (iii) অযায়নায়র্  ারণ বিো সম্পাবদত েয়ি 
 মনশচর বকোনমট িমিক? 
 (a) i, ii  (b) ii, iii (c) ii, iii (d) i, ii, iii
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39.  বনউবিোর বিবিোে-  

 (i) িি বনউবিোস বভয়ে বছাি বছাি বনউবিোস বতবর েে  

 (ii) বছাি বছাি বনউবিোস  িু েয়ে িি বনউবিোস বতবর েে  

 (iii) উৎেন্ন তােশবিয়   ায়  লাবগয়ে বিদুযৎ উৎেন্ন  রা েে  

 মনশচর বকোনমট িমিক? 
 (a) i, ii  (b) ii, iii (c) i, iii (d) i, ii, iii  

40.  বনয়চর ব ানবি তবিৎবিয়েষয েদা ড? 

 (a) গবলত মযাগয়নবসোম  (b) বচবন 

 (c) গবলত  যালবসোম অিাইর্ (d) ই ানল  

41.  গ্লয়ু া  বসন্সয়র তবিৎ বিয়েষয ব ানবি?   

 (a) ধ্াতুর োতলা আিরণ (b) গ্লয়ু া  

 (c) রি  (d) োয়তর চামিা  

 নিচের উদ্দীপচের আচ াচে পর র্তী দুইনি প্রচের উত্তর দাও: 

 
42.  উদ্দীেয় র ব ায়ষর অযায়নার্  তৃড  আ ৃষ্ট েে- 
 (i) H+ (ii) SO4

2− (iii) OH− 
 মনশচর বকোনমট িমিক? 
 (a) i, ii (b) ii, iii (c) i, iii (d) i, ii, iii 

43.  ব ায়ষ লঘ ুH2SO4 এর েবরিয়তড লঘ ুHCl বনয়ল  যায় ায়র্ 

ব ান বিবিো সংঘবিত েয়ি?  
 (a) 2Cl− − 2e− → Cl2  
 (b) 4OH− − 4e− → 2H2O4 +O2  
 (c) 2H+ + 2e− → H2 
 (d) O2− − 2e− → O2 
44.  বব্রর্ার চুবি- 

 (i) এ বি োরমাণবি  চুবি 

 (ii) এবি বিদুযৎ উৎোদয়ন িযিহৃত েে 

 (iii) এয়ত বিশন বিবিো ঘয়ি 

 মনশচর বকোনমট িমিক? 
 (a) i, ii (b) ii, iii (c) i, iii (d) i, ii, iii 

45.  ব ানবির আন্তঃআণবি  শবি বিবশ? 

 (a) সালবিউবর  এবসর্ (b) বসাবর্োম বিারাইর্ 

 (c)  ািডন র্াই অিাইর্ (d) োবন 

46.  ব ানবি বনবিে ধ্াতু?  
 (a) Na (b) Cu (c) Sn (d) Au 

47.  বনয়চর সবিেতা িমবি লক্ষ  র।  
 (i) K > Zn > Pb > Cu   (ii) Ca > Zn > Pb > Ag 
 (iii) Cu < Pb < Zn < Na 
 মনশচর বকোনমট িমিক? 
 (a) i, ii (b) i, iii (c) ii, iii (d) i, ii, iii 

48.  O = O eÜb kw³i gvb KZ wK‡jvRyj/†gvj? 

 (a) 498 (b) 464 (c) 350 (d) 414 

49.  Zwor we‡køl‡Yi mgq †Kvb K¨vUvqbwU Av‡M PvR©gy³ n‡e? 

 (a) Li+  (b) K+  (c) H+  (d) Cu2+  

50.  WªvB †m‡j wb‡Pi †KvbwU weRvwiZ nq? 

 (a) Zn  (b) MnO2  (c) ZnCl2  (d) NH3 

51.  wbnvj imvqb j¨v‡e GKwU wewµqv m¤úbœ K‡i †hLv‡b 

wewµqKmg~‡ni †gvU Af¨šÍixY kw³ 70 kJ/mol Ges 

Drcv`mg~‡ni †gvU Af¨šÍixY kw³ 80 kJ/mol| 

wewµqvwUi ∆H Gi gvb KZ kJ/mol? 

 (a) 10  (b) −10  (c) 150  (d) −150  

52.  MwjZ NaCl Gi Zwor we‡køl‡Y- 

 (i) K¨v‡_v‡W Na avZz Drcbœ nq 

 (ii) A¨v‡bv‡W Cl2 M¨vm Drcbœ nq 

 (iii) K¨v‡_v‡W weRviY wµqv msNwUZ nq 

 wb‡Pi †KvbwU mwVK? 

 (a) i, ii (b) i, iii (c) ii, iii (d) i, ii, iii 

53.  Zwor we‡køl‡Yi mgq †Kvb A¨vbvqbwU Av‡M PvR©gy³ n‡e? 

 (a) NO3
−
  (b) SO4

2−
  (c) I−  (d) OH− 

54.  WªvB †m‡j K¨v‡_vW wn‡m‡e †KvbwU e¨eüZ nq? 

 (a) MÖvdvBU ̀ Ð (b) ZnGi cvÎ  (c) ZnCl2  (d) NH4Cl  

55.  CH4(g) + Cl2(g) → CH3Cl(g) + HCl(g)  

 GLv‡b, C − H, C − Cl, Cl − Cl, H − Cl eÜb kw³i gvb 

h_vµ‡g 414 kJ/mol, 326 kJ/mol, 244 kJ/mol Ges 

431 kJ/mol; wewµqvwUi ∆H Gi gvb KZ kJ/mol? 

 (a) 99  (b) −99  (c) 89  (d) −89
  

 

39. d 40. c 41. c 42. b 43. c 44. d 45. b 46. d 47. d 

48. a 49. d 50. b 51. a 52. d 53. d 54. a 55. b - 

উত্তরমোলো 
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56.  d‡Uv‡KwgK¨vj †avuqv m„wó‡Z f‚wgKv iv‡L- 

 (i) bvBUªvm A·vBW (ii) Ae¨eüZ R¦vjvwb 

 (iii) Kv©eb WvB-A·vBW 

 wb‡Pi †KvbwU mwVK? 

 (a) i, ii (b) i, iii (c) ii, iii  (d) i, ii, iii 

57.  wb‡Pi †KvbwU Av‡Mœq wkjv? 

 (a) †e‡jcv_i  (b) Kqjv 

 (c) A¨vb_ªvmvBU (d) MÖvbvBU  

58.  e·vBU †_‡K jvfRbKfv‡e †Kvb avZz wb®‹vwkZ nq? 

 (a) Pb (b) Fe (c) Al (d) Zn 

59.  avZz wb®‹vk‡bi mgq wmjfvi avZzi †ÿ‡Î †Kvb c×wZ‡Z 

weRviY NUv‡bv nq? 

 (a) Zwor we‡kølY  (b) Kve©b weRviY 

 (c) ¯^weRviY   (d) weï× Ave ’̄vq cvIqv hvq 

60.  wcZ‡ji Dcv`vbmg~n n‡jv- 

 (a) Kcvi I wRsK  (b) Kcvi I wUb 

 (c) †jvnv I Kve©b (d) †mvbv I Zvgv

 

 

56. a 57. d 58. c 59. c 60. a - - 

 

 
 

 
 

01. িমোধোন: (a); CH3COOH দুিডল এবসর্ তাই মদৃু তবিৎ 

বিয়েষয। 

02. িমোধোন: (d); Y36
92

          
→  Kr ;  া বনবিে বমৌল। তাই (i) সবি  

 X56
141

          
→  Ba ;  া গ্রুে−2 এর বমৌল। তাই (ii) সবি  

 আর প্রয়োি বিবিোবি বিশন। তাই (iii) সবি  

03. িমোধোন: (c); Sn(s) | Sn2+(aq)  ারণ তবিৎদ্বার। তাই 

Sn(s) ⇌ Sn2+(aq) + 2e− 

04. িমোধোন: (a); বর্বনয়েল ব ায়ষ Zn অযয়নার্। আর অযায়নায়র্র 

ভর হ্রাস োে। (i) সবি  

 অযায়নার্ বি ার  বেয়সয়ি  া   য়র। (ii) সবি  

 অযায়নার্ ঋণাত্ম  তবিৎদ্বার বেয়সয়ি  া   য়র। (iii) ভুল 

05. িমোধোন: (a); N2
             
→   N ≡ N (বেিন্ধন  া াে িন্ধন শবি 

সিডাবধ্ ) 

                   O2
             
→   O = O 

                   H2
             
→   H− H 

                   Cl2
              
→    Cl − Cl  

06. িমোধোন: (c); Cl − Cl িন্ধনশবি = 244 kJ mol−1 

 ∴ 2 mol Cl − Cl িন্ধনশবি = 2 × 244 = 488 kJ  

10. িমোধোন: (c); ধ্াতুর সবিেতা বসবর  অনুসায়র, Al ধ্াতু Zn 

অয়েক্ষা বিবশ সবিে। তাই Al অযায়নার্ ও Zn  যায় ার্ েয়ি। 

তাই (i) ভুল। 

 ইয়ল রন অযায়নার্ ব য়   যায় ায়র্  াে। তাই (ii) সবি । 

 অযায়নার্ বি ার  বেয়সয়ি  া   য়র তাই (iii) সবি । 

11. িমোধোন: (b); 235 + 1 = A + 92 + 3  ∴ A = 141 

14. িমোধোন: (a); Ca(OH)2 + Cl2
40°C
→  Ca(OCl)

(B)
Cl + H2O  

 বিবিে  অণ ুCl2. (Cl − Cl) িন্ধনশবি = 244 kJ/mol  

15. িমোধোন: (c); B েয়লা Ca(OCl)Cl িা বিবচং োউর্ার। 

24.  সমাধাি: (a); A দয়ণ্ড েিংঘচ ত ৈোরণ অর্ধ-চিচিয়ো: 

Cr(s) → Cr3+(aq) + 3e− 

 B   দয়ণ্ড েিংঘচ ত   বি ারণ অর্ধ-চিচিয়ো: 

Cr 
3+(aq) + 3e− → Cr(s)  

 ∴ A দণ্ডবি ক্ষেপ্রাপ্ত েয়ত  ায় । 
 

 

51.  িমোধোন: (a); ∆H = E2 − E1 = 80 − 70 = 10 kJ/mol  

55.  িমোধোন: (b); ∆H = B1 − B2 

= {(414 + 244) − (326 + 431)} = −99 kJ/mol

উত্তরমোলো 

MCQ প্রশশ্নর  যোখযোমূলক িমোধোন 
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01.  ইশলকট্রনীয় পমর োহী কোশক  শল? [রা. ব া. ’২০; কু. ব া.’২০] 
 উত্তর: ব সি েদায় ডর মধ্য বদয়ে ইয়ল রন েবরিেয়নর 

মাধ্যয়ম বিদুযৎ েবরিাবেত েে বসসি েবরিােীয়  ইয়ল রনীে 

েবরিােী িয়ল। 
02.  গযোলভোমনক বকোষ কোশক  শল? 

  [য. ব া.’২০; ঢা. ব া.’১৯; সে  ব ার্ত’১৮] 
 উত্তর: ব  ব ায়ষ রাসােবন  বিবিো ঘবিয়ে তবিৎ শবি 

উৎেন্ন  রা েে তায়  গযালভাবন  ব াষ িয়ল। 
03. ইশলকশট্রোশেমটিং কী?  [ম. ব া.’২০; ে. ব া.’১৯] 

 উত্তর: তবিৎ বিয়েষয়ণর মাধ্যয়ম এ বি ধ্াতুর উের অন্য 
এ বি ধ্াতুর প্রয়লে বদওোয়  ইয়ল য়রায়েবিং িয়ল। 

04.  েমিৎদ্বোর কোশক  শল? [নদ. ব া.’২০] 

 উত্তর: তবিৎ রাসােবন  ব ায়ষ বিগবলত িা দ্রিীভূত তবিৎ 

বিয়েয়ষযর ময়ধ্য ব  দুবি ইয়ল রনীে েবরিােী অ ডাৎ ধ্াতি 

দণ্ড িা গ্রািাইি দণ্ড প্রয়িশ  রায়না েে তায়দরয়  তবিৎদ্বার 

িলা েে। 

05. ব্রোইন কী?    [য. ব া.’১৭] 

 উত্তর: NaCl এর গাঢ়  লীে দ্রিণয়  ব্রাইন িয়ল। 
 

 

06. মনউমিয়োর ম মিয়ো কোশক  শল? 

 উত্তর: ব  বিবিোে ব ায়না বমৌয়লর বনউবিোয়সর েবরিতডন 

ঘয়ি তায়  বনউবিোর বিবিো িয়ল। 

07. মনউমিয়োর মিশন ম মিয়ো কোশক  শল? 

 উত্তর: ব  বনউবিোর বিবিোে ব ায়না িি এিং ভারী 

বমৌয়লর বনউবিোস বভয়ে বছাি বছাি বমৌয়লর বনউবিোয়স 

েবরণত েে, তায়  বনউবিোর বিশন বিবিো িয়ল। 

08. েমিৎ ম শেষয বকোষ কোশক  শল? 

 উত্তর: ব  ব ায়ষ িাইয়রর উৎস ব য়  বিদুযৎ প্রিায়ের মাধ্যয়ম 

রাসােবন  বিবিো ঘিায়না েে, তায়  তবিৎ বিয়েষয ব াষ িয়ল।

 

 

 

01. খো োর ল ণ েীব্র েমিৎ ম শেষয পিোর্ড–  যোখযো কর।  
   [রো.ব ো.’২৪] 
 উত্তর: খািার লিণ োবনর ময়ধ্য দ্রিীভূত েয়ে ব ংিা বিগবলত 

েয়ে Na+ ও Cl− আেন বতবর  য়র।  
NaCl + H2O

                 
→     Na+(aq) + Cl−(aq) 

 বিদুযৎ চালনা  রা েয়ল e− গুয়লা Na+ দ্বারা গেৃীত েে এিং 
Cl− অযায়নায়র্ e− তযাগ  য়র । তাই িলা  াে ব , খািার 
লিণ তীব্র তবিৎ বিয়েষয। 

 অযায়নার্ বিবিো: 2Cl−(aq) → Cl2(g) + 2e−  
  যায় ার্ বিবিো: 2Na+(aq) + 2e− → 2Na 
02.  গযোলভোমনক বকোশষ ল ণ বিেু  য হোর করো হয় বকন?  
   [য.ব ো.’২৪] 
 উত্তর: গযালভাবন  ব ায়ষ তবিৎ বনরয়েক্ষতা ি াে রাখার 

 ন্য লিণ বসতু KCl িযিোর  রা েে। গযালভাবন  ব ায়ষ 
অযায়নায়র্  ারণ বিবিোর িয়ল ধ্নাত্ম  চায় ডর েবরমাণ 
িািয়ত  ায় । আিার  যায় ায়র্ বি ারণ বিবিোর িয়ল 
ঋণাত্ম  চায় ডর েবরমাণ িবৃি োে। এর  ারয়ণ দ্রিয়ণর চা ড 
বনরয়েক্ষতা নষ্ট েে। এই চা ড বনরয়েক্ষতা ি াে রাখার  ন্য 
লিণ বসতু িযিোর  রা েে। 

03.  হোইশরোশজন িুশয়ল বিশল কীভোশ  ম দুযৎ উৎপন্ন হয়? 

 যোখযো ের।  [ .ব ো.’২৪] 

 উত্তর: োইয়রায় ন িুয়েল বসয়ল োইয়রায় য়নর  ারণ ও O2 

এর বি ারণ প্রবিোর মাধ্যয়ম বিদুযৎ উৎেন্ন েে। 

োইয়রায় ন িুয়েল বসয়ল প্রভািয় র মাধ্যয়ম োইয়রায় ন 

অণয়ু  বপ্রািন ও ইয়ল রয়ন আলাদা  রা েে এিং এই 

ইয়ল রন িবেঃস্থ িতডনীর মধ্য বদয়ে প্রিাবেত েয়ে বিদুযৎ 

উৎেন্ন  য়র।  

04.  অ্যোশনোর্শক জোরণ েমিৎদ্বোর  লো হয় বকন?  যোখযো কশরো।

 [ঢা. ব া.’২০] 

 উত্তর: তবিৎ রাসােবন  ব ায়ষ বিগবলত িা দ্রিীভূত তবিৎ 

বিয়েয়ষযর ময়ধ্য ব  দুবি ইয়ল রনীে েবরিােী অ ডাৎ ধ্াতি 

দণ্ড িা গ্রািাইি দণ্ড প্রয়িশ  রায়না েে তায়দরয়  তবিৎদ্বার 

িলা েে। দুবি তবিৎদ্বায়রর এ বি অযায়নায়র্ আর এ বি 

 যায় ার্। অযায়নার্ এ েরমাণ ু িা আেন ইয়ল রন তযাগ 

 য়র। অ ডাৎ, এই তবিৎদ্বায়র  ারণ বিবিো সংঘবিত েে। 

তাই অযায়নার্য়   ারণ তবিৎদ্বার িয়ল। 

জ্ঞোনমূলক CQ প্রশ্ন ও নমনুো উত্তর 

অ্নুধো নমূলক CQ প্রশ্ন ও নমনুো উত্তর 
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05.  ÒNaOH একমট েীব্র েমিৎ ম শেষয”-  যোখযো কশরো।  

   [কু. ব া.’২০] 

 উত্তর: ব  স ল তবিৎ বিয়েষয দ্রিয়ণ িা গবলত অিস্থাে 

সম্পণূডরূয়ে আেবনত অিস্থাে  ায়  তায়দরয়  তীব্র তবিৎ 

বিয়েষয িয়ল। NaOH এ বি তীব্র তবিৎ বিয়েষয। 

 অ ডাৎ, NaOH দ্রিয়ণ সম্পণূডরূয়ে আেবনত অিস্থাে  ায় । 

NaOH + H2O
            
→    Na+(aq) + OH−(aq) 

06.  গযোলভোমনক বকোশষ অ্যোশনোর্ ঋণোত্মক বকন?  যোখযো কশরো।  

   [ . ব া.’২০] 

 উত্তর: গযালভাবন  ব ায়ষ বিগবলত িা দ্রিীভূত তবিৎ 

বিয়েয়ষযর ময়ধ্য ব  দুবি ইয়ল রনীে েবরিােী অ ডাৎ ধ্াতি 

দণ্ড িা গ্রািাইি দণ্ড প্রয়িশ  রায়না েে তায়দরয়  তবিৎদ্বার 

িলা েে। তবিৎ রাসােবন  ব ায়ষ ব য় ায়না এ বি 

তবিৎদ্বায়র ব ায়না েরমাণ ুিা আেন ইয়ল রন তযাগ  য়র। 

অ ডাৎ ঐ তবিৎদ্বায়র  ারণ বিবিো সংঘবিত েে। 

 আমরা  াবন, ব  তবিৎদ্বায়র  ারণ বিবিো ঘয়ি বসবি 

অযায়নার্ তবিৎদ্বার অ ডাৎ অযায়নায়র্ ইয়ল রয়নর ি ডন েে 

তাই এবি ঋণাত্ম  েে। 

07.  েমিৎদ্বোর ম মিয়ো জোরণ-ম জোরণ ম মিয়ো −  যোখযো কশরো।  

   [রা. ব া.’১৯] 

 উত্তর: তবিৎদ্বার বিবিোে অযায়নায়র্ ইয়ল রন ি ডন এিং 

 যায় ায়র্ ইয়ল রন গ্রেণ ঘয়ি। অ ডাৎ বি ার  ও  ার  

  ািয়ম  াবরত ও বি াবরত েে। তাই তবিৎদ্বার বিবিো 

 ারণ-বি ারণ বিবিো (Redox) ব মন:  

 2Cl− − 2e− → Cl2 [অযায়নায়র্  ারণ] 

 Zn2+ + 2e− → Zn [  যায় ায়র্ বি ারণ] 

 Zn2+ + 2Cl− → Zn + Cl2 [ ারণ-বি ারণ] 

 অ ডাৎ ZnCl2 → Zn + Cl2  

08.  গ্রোিোইটশক ইশলকট্রমনক পমর োহী  লো হয় বকন?  যোখযো 

কশরো।  [ে. ব া.’১৯] 

 উত্তর: গ্রািাইি েল  ািডয়নর এ বি রূেয়ভদ। এর মধ্য বদয়ে 

বিদুযৎ প্রিাবেত েয়ত োয়র, তাই এবি বিদুযৎ েবরিােী েদা ড। 

ব য়েতু ইয়ল রয়নর প্রিায়ের মাধ্যয়ম এবি বিদুযৎ েবরিেন 

 য়র, এ  ারয়ণ এয়  ইয়ল রবন  েবরিােী িলা েে। 

09. শুষ্ক বকোশষ 𝐌𝐧𝐎𝟐  য হোর করো হয় বকন?  [য. ব া.’১৭] 

 উত্তর: ï®‹ †Kv‡l wRsK cvÎ A¨v‡bvW wnmv‡e KvR K‡i, 

Zn →  Zn2
+
+ 2e− 

 K¨v‡_v‡W, 2NH4
+ + 2e−  →  2NH3 + H2 

 Drcbœ H2M¨vm, Kve©b ̀ ‡Ði Mv‡q †j‡M _v‡K, hv cieZ©x‡Z 

NH4
+
 Avqb‡K Kve©b `‡Ði Kv‡Q Avm‡Z †`q bv 

(†cvjvivqb)| ZvB MnO2 e¨envi Kiv nq| hv Drcbœ 

H2  †K RvwiZ K‡i H2O †Z cwiYZ K‡i| 

H2 + 2MnO2   →    H2O +Mn2O3  

 Kv‡RB MnO2 †cvjvivqb wbeviK wnmv‡e KvR K‡i| 

 

 

10. ইর্োনলশক জ্বোলোমন মহশিশ   য হোর করো হয় বকন?  

 উত্তর: ই ানল এর অের নাম ই াইল অযালয় ােল। এর 

রাসােবন  সংয় ত CH3 − CH2 − OH ।  ীিাশ্ম জ্বালাবন 

ব মন ব য়রাবসন, বর্য় ল, বেয়রাল প্রভৃবতর ময়তা ই ানলয়  

বোিায়লও তাে উৎেন্ন েে। উির আয়মবর াসে অয়ন  

বদয়শ  ীিাশ্ম জ্বালাবনর সায়  ই ানলয়  বমবশয়ে তাে 

ইবঞ্জয়ন িযিোর  রা েয়ে। তাই,  ত ই ানলয়  জ্বালাবন 

বেয়সয়ি িযিোর  রি ততই  ীিাশ্ম জ্বালাবনর উের চাে 

 ময়ি। তাই েবরয়িশ রক্ষায় ড ই ানলয়  জ্বালাবন রূয়ে 

িযিোর  রা উবচত। 

11. পোরমোণম ক চুমল্লশে কীভোশ  ম দুযৎ উৎপোিন করো হয়?  

 উত্তর: োরমাণবি  চুবির বভতর বনউবিোর বিবিোর মাধ্যয়ম 

উচ্চ গবতসম্পন্ন কু্ষদ্র বমৌল বতবর েে  ারা এয়  অয়ন্যর সায়  

এিং বদোয়ল প্রচণ্ড ব ায়র আঘাত  য়র এিং প্রচুর তােশবি 

উৎেন্ন  য়র। এই তাে চুবি ব য়  বির  য়র বনয়ে তাে িাষ্প 

উৎোদন প্রয় ায়ে চালনা  রা েে। এই তাে বদয়ে িাষ্প 

উৎোদন  রা েে এিং িায়ষ্পর সাোয় য িারিাইন ঘবুরয়ে 

বিদুযৎ উৎোদন  রা েে। 

12. পোমনর েমিৎ ম শেষশণর িময় িোমোন্য পমরমোশণ িোলমিউমরক 

এমির্ বযোগ করো হয় বকন? 

 উত্তর: বিদুযৎ েবরিােীতা িািায়ত োবনর তবিৎ বিয়েষয়ণর 

সমে সামান্য েবরমাণ সালবিউবর  এবসর্ ব াগ  রা েে। 

আমরা  াবন, তরয়লর মধ্য বদয়ে আেয়নর মাধ্যয়ম বিদুযৎ 

প্রিাবেত েে। োবন খিুই অল্প েবরমায়ণ আেবনত েে। তাই 

বিশুি োবন বিদুযৎ অেবরিােীর ময়তা আচরণ  য়র। তাই 

বিদুযৎ েবরিােীতা িািায়ত োবনয়ত সামান্য েবরমাণ 

সালবিউবর  এবসর্ ব াগ  রা েে।
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01. C2H6 + Cl2
    UV    
→    C2H5Cl

(A)
 + HCl   [ঢো.ব ো.’২৪] 

 [এখায়ন, C − H, Cl − Cl, C − Cl এিং H − Cl এর িন্ধন শবি   ািয়ম 414kJ mole⁄ , 244kJ mole⁄ , 326kJ mole⁄  এিং 

431kJ mole⁄ ] 

 (গ)  বিবিোবির ∆H এর মান বনণডে  র।  
  

02. (i) H2O (ii) Zn|Zn2+ (iii) Ni|Ni2+ [ঢো.ব ো.’২৪] 

 (গ)  (i) নং ব ৌয়গর তবিৎ বিয়েষণ প্রবিো সমী রণসে িণডনা  য়রা।  

 (ঘ) (ii) এিং (iii) নং তবিৎদ্বার দুবি দ্বারা গবিত ব াষবিয়ত বিদুযৎ উৎোদন সম্ভি ব  না? প্রয়ো নীে বচে এিং বিবিোর সাোয় য 

 বিয়েষণ  য়রা। 
  

03. দশম বিবণর এ দল বশক্ষা ডী এবসর্ বমবিত োবনর মধ্য বদয়ে তবিৎ চালনা  রয়লা। অের এ দল বশক্ষা ডী দস্তা ও তামার তবিৎদ্বার 

এিং প্রয়ো নীে উে রণ িযিোর  য়র তবিৎ উৎেন্ন  রল। [মি.ব ো.’২৪] 

 (ঘ) উদ্দীেয় র ২ে দল বশক্ষা ডীর তবিৎ উৎোদয়নর ব ৌশল বিয়েষণ কর।  

  

04.  (i) C4H10 + Cl2
               
→    C4H9Cl + HCl [ঢা. ব া.’২০] 

 

(ii)   

 

 (গ)  (i) নং বিবিোর ∆H এর মান বনণডে  র। 

 (ঘ)  উদ্দীেয় র (ii) নং ব ায়ষর তবিৎদ্বায়র সংঘবিত বিবিো এিং উৎেন্ন ভারী গযাসবির  লীে দ্রিণ এবসর্ নাব  ক্ষার-বিবিোসে 

 বিয়েষণ  র। 
  

05.   [রা. ব া.’২০] 

   

 (গ)  উদ্দীেয় র ব াষবির তবিৎ বিয়েষণ ব ৌশল িণডনা  র। 

 (ঘ)  উদ্দীেয় র ব ায়ষ গবলত KCl এর েবরিয়তড CuSO4 এর  লীে দ্রিণ িযিোর  রয়ল তবিৎ বিয়েষয়ণর ের উৎেন্ন অিয়শষবি 

 এ বি বনরুদ -বিয়েষণ  র। 

প্রশয়োগ ও উচ্চের িক্ষেোমূলক িজৃনশীল প্রশ্ন 
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06. বনয়চর বচে দু’বি লক্ষ  র ও সংবেষ্ট প্রয়ের উির দাও: [ . ব া.’২০] 

           

মচত্র-১                                                    মচত্র-২ 

 (গ)  বচে-১ এর ব াষবি িযিোর  য়র সবিে ধ্াতুর ক্ষেয়রাধ্  রা সম্ভি ব না? িযাখযা  র। 
 (ঘ)  উদ্দীেয় র বচেদ্বয়ে  যায় ায়র্ এ ই উৎোদ োওো  ায়ি ব না? বিয়েষণ  র। 
  

07. (i) CH4 + 2O2 → CO2 + 2H2O;  ∆H = −891kJ mol⁄  [রা. ব া.’১৯] 

 [C − H,O = O ও O − H এর িন্ধন শবি   ািয়ম 414, 498, ও 464 kJ mol⁄ ]  

 (ii) U 
235 + n0

1 → Sr 
90 + Xe 

143 + 3 n0
1 + শবি 

 (গ)  (i) নং বিবিোে C = O এর িন্ধন শবি বনণডে  য়রা।  
 (ঘ) আমায়দর বদয়শর বপ্রক্ষােয়ি উদ্দীেয় র বিবিোদ্বয়ের ব ানবি বিদুযৎ উৎোদয়নর  ন্য অবধ্  উেয় াগী িয়ল তুবম ময়ন  য়রা? 

  বুিসে বিয়েষণ  য়রা।  
 

 
08. (i) N2(g) + O2(g) ⇌ 2NO(g);  এখায়ন, N = O, O = O এিং N ≡ N এর িন্ধন শবির মান   ািয়ম 632 kJ/mol, 

 498 kJ/mol এিং 946 kJ/mol। 
 (ii) ‘A’ এ বি বিয়শষ ধ্রয়নর ব াষ ব খায়ন বিদুযৎ শবি িযিোর  য়র রাসােবন  বিবিো ঘিায়না েে। 
 (গ) (i)-নং বিবিোে ∆H এর মান বনণডে  র।  
 (ঘ) ‘A’ ব ায়ষ গবলত NaCl িযিোর  রা েয়ল এর গিন এিং সংঘবিত রাসােবন  বিবিো বিয়েষণ  র। 
  

09. (i) N2(g) + 3H2(g) → 2NH3(g) ; ∆H = −92 kJ/mol 
 (ii)  ামাল বিবভর বরয়মাি চালায়ত এ  বিয়শষ ধ্রয়নর গযালভাবন  ব াষ িযিোর  য়র। 
 (গ) (i)-নং বিবিোে N ≡ N ও H − H িন্ধন শবির মান   ািয়ম 963 kJ/mol এিং 436 kJ/mol েয়ল, N − H িন্ধন শবির 

 মান বনণডে  র। 
 (ঘ)  ামায়লর িযিহৃত ব ায়ষ ব ভায়ি বিদুযৎ উৎেন্ন েে? ব াষবির গিন এিং রাসােবন  বিবিো উয়িখেিূড  বিয়েষণ  র।  
  

10. (i) বেয়রাবলোম + O2
                      
→        CO2 + H2O + শবি 

 (ii) U 
238 + n0

1

              
→    B56

 a + 36Kr + 3 n0
1 + শবি 

 (iii) Zn + CuCl2
                       
→       ZnCl2 + Cu + শবি 

 (গ) (ii)-নং বিবিোবি রাসােবন  বিবিো নে, এবি এ বি বনউবিোর বিবিো— িযাখযা  র।  
 (ঘ) শবি উৎোদয়ন (i) ও (iii)-নং বিবিোর তুলনামূল  আয়লাচনা  র।  
  

11. 

 

 

 (গ) উদ্দীেয় র ব ায়ষর তবিৎদ্বারগুয়লায়ত সংঘবিত বিবিো এিং সামবগ্র  ব াষ বিবিো বলখ। 
 (ঘ) “উদ্দীেয় র ব ায়ষর  া ড াবরতা সচল রাখয়ত KNO3 এর ভূবম া অেবরসীম”- উবিবি মলূযােন  র। 

e-e-

K+NO3

MgSO4 ª̀eY CuSO4 ª̀eY
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01.  গ.  

H − C

H
|

|
H

− C

H
|

|
H

− H + Cl − Cl
UV
→ H− C

H
|

|
H

− C

H
|

|
H

− Cl + HCl

(A)                  

  

 বিবিোবিয়ত 1mol C − H, 1mol Cl − Cl িন্ধন বভয়েয়ছ আর 1mol C − Cl, 1mol H − Cl িন্ধন গয়িয়ছ। 
 িন্ধন ভাোর  ন্য প্রয়ো নীে শবি, H1 = (C − H) + (Cl − Cl) 
   = 414+ 244 = 658 kJmol−1 
 িন্ধন গিার প্রয়ো নীে শবি, H2 = (C − Cl) + (H − Cl) = 326 + 431 = 757 kJmol

−1 

   = ∆H = H1 −H2 = −99kJ ∕ mol 
  

02.  গ. উদ্দীেয় র (i) নং ব ৌগবি েয়লা H2O। 
 ➢ বিশুি োবনর তবিৎ বিয়েষণ: 
  বিশুি োবনয়  তবিৎ বিয়েষণ  রয়ত তবিৎ বিয়েষণ ব ায়ষ বনবিে ধ্াতুর অযায়নার্ ও  যায় ার্ িযিোর  রা েে। এয়ক্ষয়ে োবিনাম 

ধ্াতুর োত অযায়নার্ ও  যায় ার্ বেয়সয়ি িযিোর  রা েে। োবন সামান্য েবরমায়ণ বনম্নরূয়ে আেবনত অিস্থাে  ায় । 
4H2O ⇌ 4H

+ + 4OH− 
 োবনর বিয়ো ন িবৃি  রার  ন্য োবনয়ত  য়ে  বিাোঁিা সালবিউবর  এবসর্ ব াগ  রা েে। এখন িযািাবরর মাধ্যয়ম বিদুযৎ প্রিাবেত 

 রয়ল অযায়নার্ োইয়রাবিল আেনয়  আ ষডণ  য়র আর  যায় ার্ োইয়রায় ন আেনয়   (H+) আ ষডণ  য়র। 

 
  যায় ায়র্ তবিৎদ্বার বিবিো: 4H+ + 4e− → 2H2 (বি ারণ বিো) 
 অযায়নায়র্ তবিৎদ্বার বিবিো: 4OH− → O2 + 2H2O + 4e− ( ারণ বিো) 
 অ ডাৎ  যায় ায়র্ োইয়রায় ন গযাস আর অযায়নায়র্ অবিয় ন গযাস উৎেন্ন েে। উেয়রাি প্রবিো েয়লা বিশুি োবনর তবিৎ বিয়েষণ।  
  

  ঘ. উদ্দীেয় র (ii) ও (iii) নং তবিৎদ্বার দুবি েয়লা Zn|Zn2+এিং Ni|Ni2+। 
 উেয়রাি তবিৎদ্বার দুবি দ্বারা গবিত ব ায়ষ বিদুযৎ উৎোদন  রা সম্ভি। 
 তবিৎ রাসােবন  ব ায়ষর সাোয় য বিদুযৎ উৎোদন: 
 (i) দুবি তবিৎদ্বায়রর ময়ধ্য অবধ্  সবিে ধ্াতু অযায়নার্ এিং  ম সবিে ধ্াতু  যায় ার্ বেয়সয়ি  া   য়র। 
 (ii)  অযায়নায়র্ ইয়ল রন তযাগ ঘয়ি অ ডাৎ  ারণ বিবিো সম্পন্ন েে এিং  যায় ার্ 

 ইয়ল রন গ্রেণ  রার মাধ্যয়ম বি ারণ বিবিো সম্পন্ন  য়র। 
 (iii) Zn − 2e− → Zn2+ তাই Zn তবিৎদ্বার অযায়নার্ বেয়সয়ি  া   য়র। 
 (iv) Ni2+ + 2e− → Ni তাই Ni তবিৎদ্বার  যায় ার্ বেয়সয়ি  া   য়র। 
       সামবগ্র  বিবিো: Zn(s) + Ni2+(aq)

              
→    Zn2+(aq) + Ni(s) 

 (v)  বনরবিবেন্ন তবিৎ প্রিাে ি াে রাখার  ন্য লিণ বসতু িযিোর  রা েে। 
  তাই অযায়নার্ ও  যায় ার্ ইয়ল রন প্রিায়ের  ন্য িাল্ববি জ্বয়ল উয়ি এিং ব াষবিয়ত বিদুযৎ উৎোদন সম্ভি। 
 (vi) ইয়ল রয়নর ব বদ  ব য়  প্রিাে েে তবিৎ তার বিেরীত বদ  ব য়  প্রিাবেত েে। 

প্রশয়োগ ও উচ্চের িক্ষেোমূলক িজৃনশীল প্রশ্ন 
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03.  ঘ. উদ্দীেয় র ২ে দল বশক্ষা ডী গযালভাবন  ব ায়ষর মাধ্যয়ম তবিৎ উৎোদন  রয়ছ। দস্তা = Zn, তামা = Cu 

  
 Cu এিং Zn এর ময়ধ্য সবিেতা বসবর  অনু ােী Cu এর অিস্থান বনয়চ। তাই Cu2+ বি াবরত েয়ে Cu এ েবরণত েয়ি এিং Zn 

 াবরত েয়ে Zn2+ এ েবরণত েয়ি। 
 অযায়নায়র্  ারণ বিবিো: Zn(s) → Zn2+(aq) + 2e− 
  যায় ায়র্ বি ারণ বিবিো: Cu2+ + 2e− → Cu(s) 
 সামবগ্র  ব াষ বিবিো: Zn(s) + Cu2+(aq) → Zn2+(aq) + Cu(s) 
 

04.   গ. (i) নং বিবিোবি েয়লা: C4H10 + Cl2
                   
→      C4H9Cl + HCl 

 ⇒ H− C
|
H

H
|

− C
|
H

H
|

− C
|
H

H
|

− C
|
H

H
|

− H + Cl − Cl 
                   
→      H− C

|
H

H
|

− C
|
H

H
|

− C
|
H

H
|

− C
|
H

H
|

− Cl + H − Cl 

 আমরা  াবন, C − H এ িন্ধনশবি = 414 kJ/mole 

 Cl − Cl এ িন্ধনশবি = 244 kJ/mole 

 C − Cl এ িন্ধনশবি = 326 kJ/mole 

 H − Cl এ িন্ধনশবি = 431 kJ/mole 

 িন্ধন ভােয়ত বমাি প্রয়ো নীে শবি, E1 = (C − H) + (Cl − Cl) = 414 + 244 = 658 kJ/mole 
 িন্ধন গিয়ত বমাি বনগডত শবি, E2 = (C − Cl) + (H − Cl) = 326 + 431 = 757 kJ/mole 

 ∴ ∆H = E1 − E2 = 658 − 757 = −99 kJ/mole 
 

  ঘ.  উদ্দীেয় র (ii) নং ব ায়ষ লঘy NaCl দ্রিয়ণর তবিৎ বিয়েষণ  রা েয়েয়ছ। 
 িিংঘমটে ম মিয়ো: লঘ ুবসাবর্োম বিারাইয়র্র দ্রিয়ণ NaCl আেবনত েয়ে Na+ ও Cl− আেন উৎেন্ন  য়র। 

     NaCl
কেোচিয়োম কলোরোইি

   
                  
→     
           

    Na+
কেোচিয়োম আয়ি

    + Cl−
কলোরোইি আয়ি

 

 এখায়ন শুধু্ এ দুবি আেনই  ায়  না। এখায়ন োবনর অণওু সামান্য েবরমায়ণ আেবনত েয়ে H+ এিং OH− বতবর  য়র। 
H2O
পোচি

   
            
→   
           

    H+
িোইলড্রোলৈি আয়ি

    + OH−
িোইলড্রোক্সোইি আয়ি

 

 তবিৎ বিয়েষয ব ায়ষ বসাবর্োম বিারাইয়র্র তবিৎ বিয়েষয়ণর সমে বিদুযৎ প্রিাে ায়ল Na+ ও H+ এ ই সায়   যায় ায়র্র বদয়  

 ায়ি। আমরা  াবন, Na+ আেয়নর বচয়ে H+ আেয়নর ইয়ল রন গ্রেণ  রার প্রিণতা বিবশ তাই  যায় ায়র্ H+ ইয়ল রন গ্রেণ 

 য়র H েরমাণয়ুত েবরণত েে। দুবি োইয়রায় ন েরমাণ ুেরস্পর  িু েয়ে H2 অণ ুউৎেন্ন  য়র। 
 কযোশর্োশর্ েমিৎদ্বোশর ম মিয়ো: 4H+ + 4e−

            
→   2H2 (বি ারণ বিো) 

 অ্যোশনোশর্ িিংঘমটে ম মিয়ো (A েমিৎদ্বোর): অযায়নায়র্ এ ই সায়  OH− ও Cl−  াে। ব য়েতুz OH− এর ইয়ল রন দায়নর প্রিণতা 
বিবশ, তাই OH− প্র য়ম অযায়নায়র্ বগয়ে চা ডমিু েয়ি এিং  O2 গযাস উৎেন্ন েয়ি। 

4OH−
            
→   O2 + 2H2O + 4e

−
 ( ারণ বিবিো) 

 ∴ উৎেন্ন গযাস দুবি েয়লা H2 ও O2  ∴ ভারী গযাসবি েয়লা O2| 

 O2 এর  লীে দ্রিণ েল োবন (H2O)। H2O েল বনরয়েক্ষ দ্রিণ। 

NaCl এর দ্র শণর প্রকৃমে অ্যোশনোশর্ উৎপন্ন হয় কযোশর্োশর্ উৎপন্ন হয় 
গবলত NaCl Cl2  Na  

গাঢ় NaCl এর  লীে দ্রিণ Cl2  H2  

লঘ ুNaCl এর  লীে দ্রিণ O2  H2  
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05.  গ. উদ্দীেয় র গবলত KCl এর তবিৎ বিয়েষণ প্রবিো বনয়ম্ন িণডনা  রা েয়লা: 

 এ বি  াচ িা বচনামাবির োয়ে গবলত KCl বনওো েে। গবলত েিাবশোম বিারাইয়র্র ময়ধ্য েিাবশোম আেন (K+) ও বিারাইর্ 

(Cl−) আেন  ায় । েিাবশোম আেন ও বিারাইর্ আেন চলাচল  রয়ত োয়র। গবলত েিাবশোম বিারাইয়র্র ময়ধ্য দুবি ধ্াতি 

দণ্ড িা গ্রািাইি দণ্ড প্রয়িশ  রায়না েে। এ দণ্ড দুবির এ বিয়  িযািাবরর ধ্নাত্ম  প্রায়ন্ত এিং অেরবিয়  িযািাবরর ঋণাত্ম  প্রায়ন্তর 

সায়   িু  রয়ল িযািাবরর ধ্নাত্ম  প্রায়ন্তর সায়   িু ধ্নাত্ম  তবিৎদ্বার িা অযায়নার্ ঋণাত্ম  আধ্ান  িু  Cl− আেনয়  আ ষডণ 

 রয়ি। অন্যবদয় , িযািাবরর ঋণাত্ম  প্রায়ন্তর সায়   িু ঋণাত্ম  তবিৎদ্বার িা  যায় ার্ ধ্নাত্ম  আধ্ান িু K+ আেনয়  আ ষডণ 

 রয়ি। Cl− আেন অযায়নায়র্ ইয়ল রন তযাগ  য়র বিাবরন গযায়স েবরণত েে। 

 

 বচে: তবিৎ বিয়েষয ব ায়ষ েিাবশোম বিারাইয়র্র তবিৎ বিয়েষণ 

 অ্যোশনোশর্ জোরণ ম মিয়ো: 2Cl−(aq)
               
→    Cl2(g) + 2e

−
 

 অন্যবদয়  K+  যায় ার্ ব য়  ইয়ল রন গ্রেণ  য়র ধ্াতি েিাবশোম এ েবরণত েে। 

 কযোশর্োশর্ ম জোরণ ম মিয়ো: 2K+(aq) + 2e−
               
→    2K(s) 

 িোমমগ্রক বকোষ ম মিয়ো: 2K+(aq) + 2Cl−(aq)
               
→    2K(s) + Cl2(g) 

 এিাই উে ুডি ব ায়ষর তবিৎ বিয়েষণ প্রবিো। 
 

  ঘ.  উদ্দীেয় র CuSO4 এর  লীে দ্রিয়ণ Cu2+, SO4
2−

, H+, OH− এই চারবি আেন বিদযমান। এ বি তবিৎ বিয়েষণ ব ায়ষ 

CuSO4 এর  লীে দ্রিণ বনয়ে বিদুযৎ চালনা  রয়ল আেন অযায়নার্ ও  যায় ায়র্ ইয়ল রন তযাগ ও গ্রেয়ণর মাধ্যয়ম েরমাণয়ুত 

েবরণত েয়ি। দ্রিয়ণ এ াবধ্   যািােন  া াে (Cu2+, H+) ব ানবি  যায় ায়র্  ায়  তা বনভডর  রয়ি সবিেতা বসবরয়  এয়দর 

অিস্থায়নর উের। সবিেতা বসবরয়  ব  আেনবি বনয়চ  ায়  বসবি আয়গ বিবিো  রয়ি। বসবরয়  Cu2+, H+  এর বনয়চ  া াে 

Cu2+  যায় ায়র্  ায়ি এিং 2 বি ইয়ল রন গ্রেণ  য়র মিু  Cu এ েবরণত েয়ি। 

 কযোশর্োশর্ ম মিয়ো: Cu2+ + 2e− → Cu [বি ারণ বিবিো] 

 আিার, দুবি অযানােন  (SO4
2−, OH−)  া াে ব ানবি আয়গ অযায়নায়র্  ায়ি, বসবিও তবিৎ রাসােবন  সারবণয়ত এয়দর অিস্থায়নর 

উের বনভডর  য়র। OH− বনয়চ  া াে এবি আয়গ অযায়নায়র্  ায়ি এিং ইয়ল রন তযাগ  য়র  O2 গযাস উৎেন্ন  য়র। 

 অ্যোশনোশর্ ম মিয়ো: 4OH−
            
→   O2 + 2H2O + 4e

−
 [ ারণ বিবিো] 

 দ্রিয়ণ  H+ ও SO4
2−

 এই আেন দুবি ব য়   াে  ারা বনয় রা বিবিো  য়র  H2SO4 বতবর  য়র। 
2H+ + SO4

2−
            
→   H2SO4 

 আমরা  াবন,  H2SO4 এ বি বনরুদ । 

 ∴ CuSO4 এর  লীে দ্রিয়ণর তবিৎ বিয়েষয়ণ বনরুদ  H2SO4 বতবর েে। 
  

06.  গ. বচে-১ এর ব াষবি িযিোর  য়র সবিে ধ্াতুর ক্ষেয়রাধ্  রা সম্ভি না। 

 তবিৎ বিয়েষয়ণর মাধ্যয়ম এ বি ধ্াতুর উের অন্য এ বি ধ্াতুর প্রয়লে বদওোয়  ইয়ল য়রায়েবিং িয়ল। ধ্াতুর ক্ষেয়রাধ্  রয়ত 

ইয়ল য়রায়েবিং েিবত িযিোর  রা েে। ব ায়না ধ্াতুর ক্ষেয়রাধ্  রয়ত ঐ ধ্াতুর উের অয়েক্ষা ৃত  ম সবিে অন্য ধ্াতুর প্রয়লে 

বদওো েে। ইয়ল য়রায়েবিং এর  ন্য সাধ্ারণত বনয় ল, বিাবমোম ইতযাবদ ধ্াতু িযিোর  রা েে। 

 বচে-১ এর ব াষবিয়ত বিদযমান বিগবলত NaCl । এয়ক্ষয়ে Na এ বি সবিে ধ্াতু। এখায়ন  যায় ায়র্ Na ধ্াতুর প্রয়লে েিয়লও 

তা ধ্াতুর ক্ষেয়রাধ্  রয়ত োরয়ি না। 

 কযোশর্োর্ ম মিয়ো: Na+ + e−
           
→   Na 

 তাই িলা  াে, সবিে ধ্াতুর ক্ষেয়রায়ধ্ বচে-১ এর ব াষ িযিোর  রা  ায়ি না। 

A¨v‡bvW (+ve) K¨v‡_vW (-ve)

Cl-

K+
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  ঘ. উদ্দীেয় র বচেদ্বয়ে  যায় ায়র্ এ ই উৎোদ োওো  ায়ি না। 
 বচে-১ এর বক্ষয়ে, গবলত বসাবর্োম বিারাইয়র্র ময়ধ্য দুবি ধ্াতি দণ্ড প্রয়িশ  রায়না েয়েয়ছ। এ দণ্ড দুবির এ বিয়  িযািাবরর 

ধ্নাত্ম  প্রায়ন্ত এিং অেরবিয়  িযািাবরর ঋণাত্ম  প্রায়ন্তর সায়   িু  রাে িযািাবরর ধ্নাত্ম  প্রায়ন্তর সায়   িু ধ্নাত্ম  তবিৎদ্বার 
িা অযায়নার্ ঋণাত্ম  আধ্ান  িু Cl− আেনয়  আ ষডণ  রয়ি। অন্যবদয়  িযািাবরর ঋণাত্ম  প্রায়ন্তর সায়   িু ঋণাত্ম  তবিৎদ্বার 
িা  যায় ার্ ধ্নাত্ম  আধ্ান িু Na+  আেনয়  আ ষডণ  রয়ি। 

 Na+  যায় ার্ ব য়  ইয়ল রন গ্রেণ  য়র ধ্াতি বসাবর্োয়ম েবরণত েে। 
 কযোশর্োশর্ ম জোরণ ম মিয়ো:  Na+ + e− → Na 
 বচে-২ এর বক্ষয়ে, গাঢ় বসাবর্োম বিারাইয়র্র দ্রিয়ণ NaCl আেবনত েয়ে  Na+ ও Cl−  আেন উৎেন্ন  য়র। 

NaCl
কেোচিয়োম কলোরোইি

→ Na+
কেোচিয়োম আয়ি

 + Cl−
কলোরোইি আয়ি

 

 এখায়ন শুধু্ এ দুবি আেনই  ায়  না। এখায়ন োবনর অণওু সামান্য েবরমায়ণ আেবনত েয়ে H+ এিং OH−  বতবর  য়র। 
H2O
পোচি

  → H+
িোইলড্রোলৈি আয়ি

+ OH−
িোইলড্রোক্সোইি আয়ি

 

 তবিৎ বিয়েষয ব ায়ষ বসাবর্োম বিারাইয়র্র তবিৎ বিয়েষয়ণর সমে বিদুযৎ প্রিাে ায়ল Na+ ও H+ এ ই সায়   যায় ায়র্র বদয়  

 ায়ি। আমরা  াবন, Na+ আেয়নর বচয়ে H+ আেয়নর ইয়ল রন গ্রেণ  রার প্রিণতা বিবশ। তাই  যায় ায়র্ H+ এ বি ইয়ল রন 

গ্রেণ  য়র H েরমাণয়ুত েবরণত েে। দুবি োইয়রায় ন েরমাণ ুেরস্পর  িু েয়ে H2  অণ ুউৎেন্ন  য়র। 
 কযোশর্োর্ েমিৎদ্বোশর ম মিয়ো: 

H+ + e− → H (বি ারণ বিো)  H + H → H2 
 তাই িলা  াে, উদ্দীেয় র বচেদ্বয়ে  যায় ায়র্ এ ই উৎোদ োওো  াে না। 

07.  গ.   (i) নিং ম মিয়ো: CH4 + 2O2 → CO2 + 2H2O;∆H = −891kJ mol⁄  

 ⇒ H− C
H
|

|
H

− H+ 2(O = O) → O = C = O+ 2(H − O − H) 

 এখন, ∆H = বিবিেয় র িন্ধন ভােয়ত প্রয়ো নীে বমাি শবি – উৎোয়দর িন্ধন গিয়ন বনগডত বমাি শবি 
⇒ − 891 = −(2 × EC=0 + 4 × 464) + (4 × 414+ 2 × 498) 

 ∴ Ec=0  া বনয়ণডে িন্ধনশবি = 843.5 kJ mole⁄  
  ঘ.  ১ম বিবিোবি দেন এিং ২ে বি বনউবিোর বিশন বিবিো। 
 (i)  CH4 + 2O2 → CO2 + 2H2O 

 (ii)  U 
235 + n0

1 → Sr 
90 + Xe 

143 + 30
1n + শবি 

 আমায়দর বদয়শর বপ্রক্ষােয়ি, ২ে বি বিদুযৎ উৎোদয়নর  ন্য বিবশ উেয় াগী।  ারণ- 
 (i)  দেন বিবিোে CO2 উৎেন্ন েে  া িােুয়  দূবষত  য়র। েক্ষান্তয়র বনউবিোর বিবিোর এমন ব ায়না দূষণ ঘয়ি না িলয়লই চয়ল। 
 (ii)  ২ে বি বত প্রচুর েবরমায়ণ বিদুযৎ শবি উৎেন্ন েে। 
 (iii) বদয়শ প্রা ৃবত  গযাস সে অন্যান্য জ্বালাবনর েবরমাণ ে ডাপ্ত নে। েক্ষান্তয়র বিশন বিবিোর প্রচুর  াোঁচামাল বিদযমান। 
 িাংলায়দয়শ ইয়তাময়ধ্যই োিনার রূেেয়ুর োরমাণবি  বিদুযৎ উৎোদয়নর প্রস্তুবত গেৃীত েয়ে। প্র ল্পবি সম্পন্ন েয়ল িাংলায়দশ 

বিদুযৎ উৎোদয়ন স্বেংসম্পণূড েয়ে  ায়ি। স্বাস্থযঝুোঁব র বিষেবি বনেন্ত্রয়ণ রাখয়ত োরয়ল এ উয়দযাগবি সম্ভািনামে েয়ে দাোঁিায়ি। 
 

 

08.  গ. উদ্দীেয় র প্রদি বিবিোবি েয়লা: N2 +O2 ⇌ 2NO ⇒ (N ≡ N) + (O = O) → 2(N = O) 
 এখায়ন, N ≡ N → 946 kJ/mol; O = O → 498 kJ/mol; N = O → 632 kJ/mol 
 বিবিোে 1 বমাল N ≡ N িন্ধন ও 1 বমাল O = O িন্ধন ভায়ে এিং 2 বমাল N = O িন্ধন বতবর েে। 
 িন্ধন ভােয়ত প্রয়ো নীে শবি = (946 + 498)kJ = 1444 kJ/mol 
 িন্ধন বতবরয়ত বনগডত শবি = (2 × 632) = 1264 kJ/mol 
 ∴ ∆H = 1444 − 1264 = 180 kJ/mol 
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  ঘ. উদ্দীেয় র ‘A’ ব াষবি েল এ  ধ্রয়নর তবিৎ বিয়েষয ব াষ। এয়ত গবলত NaCl এর তবিৎ বিয়েষণ ব ৌশল রাসােবন  

বিবিো উয়িখেিূড  বিয়েষণ  রা েয়লা: 

 এ বি  াচ িা বচনামাবির োয়ে গবলত বসাবর্োম বিারাইর্ বনওো েে। গবলত বসাবর্োম বিারাইয়র্র ময়ধ্য বসাবর্োম আেন (Na+) 

ও বিারাইর্ (Cl−) আেন  ায় । বসাবর্োম আেন ও বিারাইর্ আেন চলাচল (migrate)  রয়ত োয়র। গবলত বসাবর্োম বিারাইয়র্র 

ময়ধ্য দুবি ধ্াতি দণ্ড িা গ্রািাইি দণ্ড প্রয়িশ  রায়না েে। এ দণ্ড দুবির এ বদয়  িযািাবরর ধ্নাত্ম  প্রায়ন্ত এিং অেরবিয়  িযািাবরর 
ঋণাত্ম  প্রায়ন্তর সায়   িু  রয়ল িযািাবরর ধ্নাত্ম  প্রায়ন্তর সায়   িু ধ্নাত্ম  তবিৎদ্বার িা অযায়নার্ ঋণাত্ম  আধ্ান  িু Cl− 

আেনয়  আ ষডন  রয়ি, অন্যবদয়  িযািাবরর ঋণাত্ম  প্রায়ন্তর সায়   িু ঋণাত্ম  তবিৎদ্বার িা  যায় ার্ ধ্নাত্ম  আধ্ান িু Na+ 

আেনয়  আ ষডণ  রয়ি। Cl− আেন অযায়নায়র্ ইয়ল রন তযাগ  য়র বিাবরন গযায়স েবরণত েে। 

 অ্যোশনোশর্ জোরণ ম মিয়ো: Cl− → 1

2
Cl2 + e

− 

 অন্যবদয়  Na+  যায় ার্ ব য়  ইয়ল রন গ্রেণ  য়র ধ্াতি বসাবর্োয়ম েবরণত েে।  

 কযোশর্োশর্ ম জোরণ ম মিয়ো: Na+ + e− → Na 
  

09.  গ. প্রদি বিবিোবি- N2(g) + 3H2(g) → 2NH3(g); ∆H = −92 kJ/mol 

N ≡ N + 3(H − H) → 2(H− N
|
H

− H) 

 এয়ক্ষয়ে, এ বি N ≡ N এিং 3 বি H− H িন্ধন ভায়ে অেরবদয়  6 বি N − H িন্ধন বতবর েে। 

 ধ্বর, N − H এর িন্ধনশবি x kJ mol⁄ । ∆H = 963 + 3 × 436 − 6x ⇒ −92 = 963 + 3 × 436 − 6x ⇒ 6x = 2271 + 92 

 ∴ x = 393.83 kJ/mol ∴ N − H এর িন্ধনশবি 393.83 kJ/mol 

  ঘ.  ামায়লর িযিহৃত গযালভাবন  ব াষবি এ বি রাইয়সল িা িযািাবর  ারণ বস বিবভর বরয়মাি চালায়ত এবি িযিোর  য়র। 

রাইয়সয়লর বিদুযৎ উৎেন্ন েওোর ব ৌশল রাসােবন  বিবিোসে বনম্নরূে: 

 রাইয়সয়ল অযায়নার্ বেয়সয়ি ধ্াতি ব ংয় র বছাি ব ৌিা িযিোর  রা েে  া MnO2, NH4Cl  ও ZnCl2 এর বেস্ট এিং োবতত 
োবনর বমিণ দ্বারা েণূড  ায় । এর ময়ধ্য  ািডন দণ্ড প্রয়িশ  রায়না েে  া  যায় ার্ বেয়সয়ি  া   য়র।  খন ব ায়না ইয়ল রবন  

 য়ন্ত্রর সায়  রাইয়সয়লর সংয় াগ বদওো েে তখন অযায়নায়র্র ব ং  2 বি ইয়ল রন তযাগ  য়র Zn2+ এ েবরণত েে। অযায়নায়র্ 

বিবিো: Zn − 2e− → Zn2+ 

 অযায়নায়র্ উৎেন্ন 2 বি ইয়ল রন তায়রর ময়ধ্য বদয়ে  ািডন দয়ণ্ড চয়ল আয়স এিং  ািডন দয়ণ্ডর 2 বি ইয়ল রন NH4Cl ব য়  প্রাপ্ত 

NH4
+ এিং MnO2 গ্রেণ  য়র NH3, Mn2O3 বত েবরণত েে।   

  কযোশর্োশর্ ম মিয়ো: 2NH4+ + 2MnO2 + 2e− → 2NH3 +Mn2O3 + H2O 

  িমোমগ্রক বকোষ ম মিয়ো: Zn + 2NH4+ + 2MnO2 → Zn2+ + 2NH3 +Mn2O3 + H2O 

 রাই বসয়লর অযায়নার্ ও  যায় ার্ প্রান্তয়   বদ িাল্ব িা ব ায়না ইয়ল রবন   য়ন্ত্রর দুই প্রায়ন্ত  িু  রা েে তখন ইয়ল রয়নর প্রিাে 

সবৃষ্ট েে অ ডাৎ বিদুযৎ উৎোদন েে। 
 

10.  গ. উদ্দীেয় র বদ্বতীে বিবিোবি রাসােবন  বিবিো নে, এবি এ বি বনউবিোর বিবিো। 

 উদ্দীেয় র বদ্বতীে বিবিোবি েয়লা- U 
238  + 0n

1 → B56
 a + 36Kr + 30n

1 + শবি 

 আমরা  াবন, রাসােবন  বিবিোর মাধ্যয়ম বিবিে  েদায় ডর অণগুুয়লার ময়ধ্য রাসােবন  িন্ধয়নর মাধ্যয়ম নতুন ব ৌগ গবিত েে। 

েরমাণরু সিডিবেঃস্থ শবিস্তয়রর ইয়ল রনগুয়লা আদান-প্রদায়নর মাধ্যয়ম রাসােবন  িন্ধন গবিত েে। রাসােবন  বিবিোর আয়র বি 

বিবশষ্টয েয়ে েরমাণরু বপ্রািন সংখযার ব ায়না েবরিতডন েে না। অ ডাৎ নতুন ব ায়না বমৌয়লর উদ্ভি ঘয়ি না। েক্ষান্তয়র ব  বিবিোে 

ব ায়না বমৌয়লর বনউবিোয়সর েবরিতডন ঘয়ি, তায়  বনউবিোর বিবিো িয়ল। বনউবিোর বিবিোে েরমাণরু বনউবিোয়সর েবরিতডন 

ঘয়ি। এখায়ন ইয়ল রয়নর ব ায়না ভূবম া বনই। এ বিবিোর িয়ল নতুন বমৌয়লর েরমাণরু বনউবিোয়সর সবৃষ্ট েে। 

 উদ্দীেয় র বিবিোে িেৃৎ বত বিে বমৌল U 
238  ব  উচ্চ শবিসম্পন্ন বনউরন দ্বারা আঘাত  রয়ল বনউবিোসবি বভয়ে B56

 a, K36
 r ও 

বতনবি বনউরন ও তার সায়  প্রচুর েবরমায়ণ শবি উৎেন্ন  য়র। এবি এ বি বনউবিোর বিশন বিবিো। 

  সুতরাং উদ্দীেয় র (ii)-নং বিবিোবি রাসােবন  বিবিো নে। 
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  ঘ. (i) নং বিবিোবি েয়লা- বেয়রাবলোম + O2
                      
→        CO2 +H2O + শবি 

 (iii) নং বিবিোবি েয়লা- Zn + CuCl2 → ZnCl2 + Cu + শবি 

 (i) নং বিবিোবি বেয়রাবলোয়মর দেন বিবিো। 

 (iii) নং বিবিোবি প্রবতস্থােন বিবিো। (i) নং বিবিোে বেয়রাবলোয়মর দেয়নর িয়ল প্রচুর তােশবি উৎেন্ন েে অেরবদয়  (iii) নং 

বিবিোে তবিৎ বিয়েষয়ণর মাধ্যয়ম বিদুযৎ শবি িাল্ব  ালায়না, িচড জ্বালায়না, বিবভ বদখা ইতযাবদ  ায়  িযিোয়রর উেয় াগী েয়লও 

িি ধ্রয়নর ব ায়না  ায়  িযিোর  রা  াে না। অেরবদয়  বেয়রাবলোয়মর দেন বিবিোর িয়ল প্রচুর তােশবি উৎেন্ন েে,  া 

বিদুযৎখায়ত বিদুযৎ উৎোদয়নর  ায়  িযিোর  রা েে। এয়দয়শ উৎোবদত বিদুযয়তর প্রাে েয়ুরািাই এভায়ি বেয়রাবলোম জ্বালাবন 

েবুিয়ে উৎেন্ন  রা েে। সুতরাং শবি উৎোদয়ন (i) নং বিবিোবি ত া বেয়রাবলোয়মর দেন বিবিোবি (iii) নং বিবিো অয়েক্ষা 

অবধ্  উেয় াগী। 
  

11.  গ. উি ব াষবি এ বি গযালভাবন  ব াষ ব খায়ন MgSO4 দ্রিয়ণ Mg ধ্াতুর দণ্ড রু্িায়না আয়ছ এিং 

 CuSO4 দ্রিয়ণ Cu ধ্াতুর দণ্ড রু্িায়না আয়ছ। Cu এিং Mg এর ময়ধ্য সবিেতা বসবর  অনু ােী Cu 

এর অিস্থান বনয়চ। 

 তাই Cu2+ বি াবরত েয়ে Cu এ েবরণত েয়ি এিং Mg  াবরত েয়ে Mg2+ এ েবরণত েয়ি।  

 তাই Mg অযায়নার্ এিং Cu  যায় ার্ বেয়সয়ি  া   রয়ি। 

 অ্যোশনোশর্ জোরণ ম মিয়ো: Mg
                 
→     Mg2+ + 2e− 

 কযোশর্োশর্ ম জোরণ ম মিয়ো: Cu2+ + 2e−
                 
→     Cu 

 িোমমগ্রক বকোষ ম মিয়ো: Mg + Cu2+
                 
→     Mg2+ + Cu 

 

  ঘ.  উদ্দীেয় র ব ায়ষর বক্ষয়ে Mg ধ্াতুর দণ্ডয়  MgSO4 দ্রিয়ণ রাখা েয়েয়ছ এিং Cu ধ্াতুর দণ্ডয়  CuSO4 দ্রিয়ণ রাখা েয়েয়ছ। 

 MgSO4 দ্রিয়ণ Mg2+এিং SO42− আেন বিদযমান এিং CuSO4 দ্রিয়ণ Cu2+ এিং SO42− আেন বিদযমান। উি ব ায়ষ Mg বি ার  

বেয়সয়ি  া   য়র। Mg দুবি ইয়ল রন তযাগ  য়র Mg2+ এ েবরণত েয়ে MgSO4 দ্রিয়ণ চয়ল  াে। CuSO4 দ্রিয়ণর Cu2+ আেন 

Mg েয়ত মিু দুবি ইয়ল রন গ্রেণ  য়র Cu ধ্াতুয়ত েবরণত েে। িয়ল  ারণ অধ্ডয় ায়ষ Zn2+ আেয়নর ঘনমাো িবৃি োে এিং 

বি ারণ অধ্ডয় ায়ষ SO42− আেয়নর ঘনমাো িবৃি োে। অ ডাৎ, দুবি দ্রিয়ণ আধ্ান বনরয়েক্ষতা নষ্ট েে। িয়ল ব ছুক্ষয়ণর ময়ধ্য বিবিো 

িন্ধ েয়ে বিদুযৎ প্রিাে িন্ধ েয়ে  াে। 

 এই বিবিো চাল ুরাখার  ন্য লিণ বসতু িযিোর  রা েে। লিণ বসতুয়ত KNO3 িযিোর  রা েে। লিণ বসতুয়ত বিদযমান KNO3 এর 

K+ এিং NO3− আেন তবিৎ আধ্ায়নর বনরয়েক্ষতা ি াে রায়খ।  ারণ অধ্ড-য় ায়ষ বিদযমান  তগুয়লা অবতবরি ধ্নাত্ম  আেন  ায়  

সমেবরমাণ NO3− আেন লিণ বসতু ব য়   ারণ অধ্ড-য় ায়ষ চয়ল আয়স। বি  এ ইভায়ি বি ারণ অধ্ড-য় াষ ব য়   তগুয়লা ধ্নাত্ম  

আেন  য়ম  াে, সমেবরমাণ K+ আেন লিণ বসতু ব য়  বি ারণ অধ্ড-ব ায়ষ চয়ল আয়স। িয়ল অযায়নার্ এিং  যায় ার্ উভে দ্রিয়ণর 

তবিৎ বনরয়েক্ষতা ি াে  ায় । িয়ল ব ায়ষর তবিৎ প্রিাে বনবিডয়ে চয়ল। 

 তাই িলা  াে, উদ্দীেয় র ব ায়ষর  া ড াবরতা সচল রাখয়ত KNO3 এর ভূবম া অেবরসীম। 
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