
 
 

 
 

 এই অধ্যায়ের বিগত িছরসময়ূের বিার্ড প্রয়ের বিয়েষণ: 
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01. ব ানবিয়ত ইয়ে ট্রন আয়গ প্রয়িশ  রয়ি?  [ঢো.ব ো.’২৪] 
 (a) 5s (b) 5d (c) 4p (d) 4f 

02. ব ানবি Fe3+ আেয়নর ‘M’ বশয়ের ইয়ে ট্রন সংখ্যা? [রো.ব ো.’২৪] 
 (a) 2 (b) 8 (c) 13 (d) 14 

03. ১ বি ইয়ে ট্রয়নর ভর  ত?  [কু.ব ো.’২৪]  
 (a) 1.673 × 10−24g (b) 1.60 × 10−19g  

 (c) 1.675 × 10−24g (d) 9.11 × 10−28g 

04. বিার পরমাণ ুময়র্ে  ত সায়ে বেো েয়েবছে?  [য.ব ো.’২৪]  
 (a) 1803 (b) 1903 (c) 1911 (d) 1913 
05. বিার পরমাণ ুময়র্ে অনুসায়র ব ানবির িণডাবে িযাখ্যা  রা 

যাে?    [য.ব ো.’২৪] 
 (a) He (b) He+ (c) Li+ (d) Li 

06. ব ায়না বমৌয়ের এ বি পরমাণরু ভর 3.16 × 10−23g এর 
আয়পবি  পারমাণবি  ভর  ত?  [য.ব ো.’২৪] 

 (a) 9 (b) 19 (c) 27 (d) 32 

07. েযাবিন ভাষা বেয়  গেৃীত প্রতী  ব ানবি?   [মি.ব ো.’২৪]  
 (a) N (b) K (c) Co (d) Ca 

 মনশচর উদ্দীপশকর আশলোশক পর র্ডী দুইমট প্রশের উত্তর িোও: 

 
08. C শবিস্তয়র ঘূণডােমান ইয়ে ট্রনবির ব ৌবণ  ভরয়িগ  ত? [মি.ব ো.’২৪] 
 (a) 2.11 × 10−34m2kg/s (b) 3.16 × 10−34m2kg/s  
 (c) 1.05 × 10−34m2kg/s (d) 1.58 × 10−34m2kg/s 

09. উদ্দীপয় র ঘূণডােমান ইয়ে ট্রয়নর বিয়ে-  [মি.ব ো.’২৪] 
 (i)  ইয়ে ট্রন B শবিস্তর বেয়  C শবিস্তয়র গমন  রয়ে 

 শবি বশাষণ  রয়ি। 
 (ii) B শবিস্তয়রর ইয়ে ট্রয়নর ব ৌবণ  ভরয়িগ A  শবিস্তয়রর 

 ইয়ে ট্রয়নর ব ৌবণ  ভরয়িগ অয়পিা বিবশ। 
 (iii) A শবিস্তয়র ঘূণডােমান অিস্থাে ইয়ে ট্রন শবি বশাষণ 

 অেিা বিব রণ ব ানবিই  য়র না। 
 মনশচর বকোনমট িমিক? 
 (a) i, ii (b) i, iii (c) ii, iii (d) i, ii, iii 

10. বতজবিে আইয়সায়িাপ িযিোর  য়র জবময়ত ব ান 
বমৌেগুয়োর পবরমাণ জানা যাে? [ঢো.ব ো.’২৩]  

 (a) N ও P (b) N ও S (c) P ও Mn (d) P ও Ca 
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11.  যােবসোম ফসয়ফি বযৌয়গ বমাি  তবি পরমাণ ুআয়ছ? 

    [ঢো.ব ো.’২৩] 

 (a) 6 (b) 11 (c) 13 (d) 18 

12. োইয়রায়জন বমৌয়ের সিডয়শষ আইয়সায়িাপবির বনউট্রন 

সংখ্যা  ত?     [ঢো.ব ো.’২৩] 

 (a) শনূ্য (b) দুই (c) চার (d) ছে 

13. Al3+13
27   আেয়ন  তবি ইয়ে ট্রন আয়ছ?  [রো.ব ো.’২৩] 

 (a) 3 (b) 10 (c) 13 (d) 27 

14. ফসয়ফাবনোম ফসয়ফয়ির সবি  সংয় ত ব ানবি? [রো.ব ো.’২৩]  

 (a) PH4 PO4  (b) PH4 (PO4)3 

 (c) (PH4)2 PO4 (d) (PH4)3 PO4 

15. বনউট্রয়নর প্র ৃত ভর  ত?  [চ.ব ো.’২৩; য.ব ো.’২২]  

 (a) 9.11 × 10−28g (b) 1.675 × 10−24g  

 (c) 1.673 × 10−24g (d) 1.60 × 10−19g 

16. প্র ৃবতয়ত প্রাপ্ত 35Cl এর শত রা পবরমাণ  ত? [ .ব ো.’২৩; ঢো.ব ো’২১] 

 (a) 15% (b) 35% (c) 75% (d) 99% 

17. এ বি বমৌয়ের ইয়ে ট্রন বিন্যাস– 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 

3d10 4s2 4p6 4d10 5s2 এর গ্রুপ সংখ্যা  ত? [ .ব ো.’২৩] 

 (a) 2 (b) 4 (c) 12 (d) 14 

18. (n − 1)d10ns1 ইয়ে ট্রন বিন্যায়সর বনেম বময়ন চয়ে 

ব ান বমৌেবি?    [ .ব ো.’২৩] 

 (a) Cr (b) Zn (c) Cu (d) Fe 

19. োইয়রায়জয়নর  েবি আইয়সায়িাপ েযািয়রিবরয়ত প্রস্তুত  রা 

েে?    [কু.ব ো.’২৩] 

 (a) 3 (b) 4 (c) 5 (d) 7 

20. বনয়চর ব ান আইয়সায়িাপবি রয়ির বেউয় বমো বরায়গর 

বচব ৎসাে িযিোর  রা েে?  [কু.ব ো.’২৩]  

 (a) Co 
60  (b) P 

32  (c) Tc 
99  (d) I 

131  

21.  A29
65  ব ান বমৌয়ের আইয়সায়িাপ? [মি.ব ো.’২৩]  

 (a) Si (b) Zn (c) P (d) Cu 

22. ব ানবি মবরচার সংয় ত?  [ঢো.ব ো.’২২]  

 (a) FeO. 3H2O (b) Fe2O3H2O 

 (c) Fe2O3. 2H2O  (d) Fe2O3. nH2O 

23.  Fe2+26
56  সংয় তবিয়ত —   [ঢো.ব ো.’২২] 

 (i) ভর সংখ্যা 56  

 (ii) ইয়ে ট্রন সংখ্যা 26 

 (iii) বনউট্রন সংখ্যা 30 

 মনশচর বকোনমট িমিক? 

 (a) i, ii (b) i, iii (c) ii, iii (d) i,ii ,iii 

24. বনয়চর ব ান অরবিিায়ে ইয়ে ট্রন আয়গ প্রয়িশ  রয়ি? 

    [রো.ব ো.’২২] 

 (a) 3d (b) 4p (c) 4s (d) 3p 

25. বনয়চর ব ানবির ইয়ে ট্রন বিন্যাস অবধ্ তর সুবস্থত? [য.ব ো.’২২]  

 (a) (n − 1)d10ns1 (b) (n − 1)d8ns2 

 (c) (n − 1)d7ns2 (d) (n − 1)d4ns2 

26. ব ান বমৌয়ের ইয়ে ট্রন, বপ্রািন ও বনউট্রন সংখ্যা সমান? 

   [ .ব ো.’২২; চ.ব ো’২১] 

 (a) Na (b) K (c) Ca (d) Cl 

27. বেইন  যানসার বনরাময়ে ব ান আইয়সায়িাপ িযিহৃত েে? 

    [মি.ব ো.’২২] 

 (a) I 
131  (b) Ir 

192  (c) Co 
60  (d) P 

32  

28. োইরয়ের্  যান্সার ব াষ ধ্বংস  রার জন্য বনয়ে ব ান আইয়সায়িাপ 

িযিোর  রা েে?  [রো.ব ো.’২১; মি.ব ো’১৬]  

 (a) Co 
60  (b) P 

32  (c) I 
131  (d) Tc 

99  

29. ‘X’ এ বি বমৌে যার এ বি পরমাণুর ভর 3.985 × 10−23g.  

‘X’ এর আয়পবি  পারমাণবি  ভর-   [রো.ব ো.’২১] 

 (a) 24 (b) 12 (c) 2.40 (d) 0.024 

30. ১৯৮৬ সায়ে রাবশোর ব ান স্থায়ন পারমাণবি  দুঘডিনা 

ঘয়িবছে?    [য.ব ো.’২১] 

 (a) ময়কা (b) বিেয়ের্ (c) তাসখ্ন্দ (d) বচরয়নাবিে 

31.  োয়িড বপইসয়ম ার িসায়ত িযিহৃত েে ব ানবি?

 [চ.ব ো.’১৯,  .ব ো.’১৬, রো.ব ো.’১৫] 

 (a)  89Sr  (b)  131I (c)  192Ir (d)  238Pu 

32.  বসবে য়নর এ বি পরমাণরু ভর  ত োম?    [চ.ব ো.’১৯] 

 (a) 1.687 × 10−23 (b) 4.648 × 10−23  

 (c) 2.324 × 10−23 (d) 1.66 × 10−24 
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33.  Avqi‡bi j¨vwUb bvg Kx? 

 (a) Ferrum  (b) Iron  

 (c) Plumbum (d) Wolfram 

34.  X bgybv †gŠ‡ji fi msL¨v (A), Avavb (m) I †cÖvUb msL¨v 

(Z) Gi mwVK cÖKvk wb‡Pi †KvbwU? 

 (a) Xm±A
Z

  (b) XZ
m±

 
A

  (c) Xm±Z
A

  (d) XA
m±

 
Z

  

35.  †Kv‡bv †gŠ‡ji GKwU cigvYyi fi 2.656 × 10−23g n‡j, 

†gŠjwU Kx n‡Z cv‡i? 

 (a) Aw·‡Rb  (b) Kve©b  

 (c) bvB‡Uªv‡Rb (d) †evib 

36.  AiweUv‡ji †Kvb kw³µgwU mwVK? 

 (a) 6s > 4f   (b) 4p < 5p  
 (c) 4s > 3d   (d) 7s > 5f  
37.  S2− Avq‡bi B‡jKUªb web¨vm †KvbwU? 

 (a) 1s22s22p63s23p6  (b) 1s22s22p63s23p4  
 (c) 1s22s22p63s23p43d2 (d) 1s22s22p43s23p5  
38.  B‡jKUª‡bi †ÿ‡Î cÖ‡hvR¨-  

 (i) cÖK…Z Avavb −1.6 × 10−19C  (ii) Av‡cwÿK Avavb −1 

 (iii) Av‡cwÿK fi 0 

 wb‡Pi †KvbwU mwVK? 

 (a) i, ii (b) ii, iii (c) i, iii (d) i, ii, iii 

39.  †mvbvi j¨vwUb bvg Kx? 

 (a) Gold  (b) Cadmium  

 (c) Plumbum  (d) Aurum 

40.  Ma+c
d

 Avq‡b B‡jKUªb msL¨v KZ? 

 (a) a − c  (b) c − a  (c) d − c  (d) d − a  
41.  †Kv‡bv †gŠ‡ji GKwU cigvYyi fi 1.328 × 10−23 g n‡j, 

†gŠjwUi Av‡cwÿK cvigvYweK fi KZ? 

 (a) 7 (b) 8 (c) 18 (d) 9 

42.  cigvYyi †Kvb †k‡j m‡e©v”P 18 wU B‡jKUªb _vK‡Z cv‡i? 

 (a) L (b) M (c) N (d) O 

43.  Mg2+ Avq‡bi B‡jKUªb web¨vm †KvbwU? 

 (a) 1s22s22p63s2  (b) 1s22s22p6   

 (c) 1s22s22p5   (d) 1s22s22p3  
44.  †cÖvU‡bi †ÿ‡Î cÖ‡hvR¨- 

 (i) cÖZxK p   

 (ii) cÖK…Z fi 1.673 × 10−24 g  

 (iii) cÖK…Z Avavb +1.6 × 10−19 C 

 wb‡Pi †KvbwU mwVK? 

 (a) i, ii (b) ii, iii (c) i, iii (d) i, ii, iii 

45.  ÔcÖ‡Z¨K c`v_©‡K fvO‡Z _vK‡j †kl ch©v‡q Ggb GK ÿz`ª 

KYv cvIqv hv‡e hv‡K Avi fvOv hv‡e bvÕ- gZev`wU Kvi?  

 (a) †W‡gvwµUvm (b) A¨vwi÷Uj   

 (c) Rvwei-Be‡b-nvBqvb  (d) A¨v›Uwb j¨vfqwm‡q 

46.  Uvs‡÷‡bi cÖZxK †KvbwU? 

 (a) T  (b) Sn  (c) W  (d) Sb  

47.  Q−Z
A

 Avq‡b B‡jKUªb msL¨v KZ? 

 (a) A − Z  (b) Z − 1  (c) A + Z  (d) Z + 1  

48.  O 
16 , O 

17
 I O 

18
 AvB‡mv‡Uvc wZbwUi kZKiv ch©vßZvi 

cwigvY h_vµ‡g 99.76%, 0.036% I 0.204% n‡j, 

Aw·‡R‡bi Av‡cwÿK cvigvYweK fi KZ? 

 (a) 16.004 (b) 0.326 (c) 15.999 (d) 16.55 

49.  cigvYyi 4_© †k‡j m‡e©v”P B‡jKUªb aviYÿgZv KZ? 

 (a) 2 (b) 8 (c) 18 (d) 32 

50.  Al3+ Avq‡bi B‡jKUªb web¨vm †KvbwU? 

 (a) 1s22s22p63s23p1  (b) 1s22s22p63s23p4  

 (c) 1s22s22p63s1  (d) 1s22s22p6  

51.  `ywU AvB‡mv‡Uv‡ci- 

 (i) cvigvYweK msL¨v mgvb (ii) wbDUªb msL¨v mgvb 

 (iii) fimsL¨v wfbœ 

 wb‡Pi †KvbwU mwVK? 

 (a) i, ii (b) i, iii (c) ii, iii (d) i, ii, iii 

52. অবধ্  মাোে ফরমােবর্োইর্ বেয়ে প্রয়িশ  রয়ে  ী েয়ত পায়র? 

 (a) ব ামা  (b) তীে মাো িযো  

 (c) বচায়খ্ সমসযা (d) োয়ে িযো 

53. wbDUª‡bi Av‡cwÿK Avavb I Av‡cwÿK fi h_vµ‡g- 

 (a) 0.0 (b) −1, 0 (c) +1, 1 (d) 0, 1 

54. gy`ªv avZzi AšÍfz©³- 

 (i) iæ›U‡Rwbqvg (ii) †Mvì  (iii) wmjfvi 

 wb‡Pi †KvbwU mwVK? 

 (a) i, ii (b) i, iii (c) ii, iii  (d) i, ii, iii 

55. সােফায়রর সায়ে বনয়চর ব ান বমৌয়ের ধ্য়মডর বমে বিেযমান? 

 (a) N (b) C (c) Si (d) O
  

 
 

33. a 34. c 35. a 36. b 37. a 38. d 39. d 40. b 41. b 42. b 43. b 44. d 

45. a 46. c 47. d 48. a 49. d 50. d 51. b 52. a 53. d 54. d 55. d - 
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01.  িমোধোন: (c);  

5s
         
→  (n + l)  

= 5 + 0 = 5  

5d
         
→  (n + l)  

= 5 + 2 = 7   

4p
         
→  (n + l)  

= 4 + 1 = 5  

4f
         
→  (n + l)  

= 4 + 3 = 7  

5s ও 4p এর (n + l) এর 

মান সিয়চয়ে বছাি। আিার 

এয়ের ময়ধ্য 4p এর n এর 

মান বছাি। তাই ইয়ে ট্রন 

আয়গ 4p বত প্রয়িশ  রয়ি। 

02. িমোধোন: (c); Fe26
 : 1s22s22p63s23p63d64s2 

  

 ∴ M shell এ ইয়ে ট্রন = 2 + 6 + 5 = 13 

05.  িমোধোন: (b); বিার পরমাণ ুময়র্ে ব িেমাে ১ ইয়ে ট্রন 

বিবশষ্ট পরমাণরু িণডাবে িযাখ্যা  রয়ত পায়র। 

He,He+, Li+, Li এর ময়ধ্য He+ এরই ইয়ে ট্রন ১ বি। 

06.  িমোধোন: (b); আয়পবি  পারমাণবি  ভর 

 =
এ বি পরমাণুর ভর

C−12 এর ভয়রর 1
12
অংশ
=
3.16×10−23

1.66×10−24
= 19.036 ≈ 19  

08.  িমোধোন: (b); C শবিস্তয়র, n = 3 

 ∴ ব ৌবণ  ভরয়িগ, mvr = nh

2π
=
3×6.626×10−34

2×3.1416
 

 = 3.16 × 10−34m2kg/s   

09. িমোধোন: (d); A শবিস্তয়র, n = 1; B শবিস্তয়র, n = 2 

 C শবিস্তয়র, n = 3 

 2nd বেয়  3rd শবিস্তয়র (তো উচ্চস্তয়র) ইয়ে ট্রন গমন ায়ে 

শবি বশাষণ  য়র। তাই (i) বি । 

 n এর মান িােয়ে ব ৌবণ  ভরয়িগ িায়ে। তাই (ii) বি । 

 বনবেডষ্ট  িপয়ে ো া ােীন ইয়ে ট্রন শবি বশাষণ িা 

বিব রণ  য়র না। তাই (iii) বি । 

12.  িমোধোন: (d); োইয়রায়জয়নর সিডয়শষ আইয়সায়িাপ েয়ো H17  

 ∴ এর বনউট্রন সংখ্যা = (7 –  1)  =  6 

13.  িমোধোন: (b); Al এ ইয়ে ট্রন সংখ্যা 13 বি; Al3+ এ 

ইয়ে ট্রন সংখ্যা = 13 − 3 = 10বি  

16.  িমোধোন: (c); প্র ৃবতয়ত প্রাপ্ত 35Cl এর শত রা পবরমাণ 

75%;  37Cl এর শত রা পবরমাণ 25%  

17.  িমোধোন: (c); প্রেত্ত ইয়ে ট্রন বিন্যাস-  

 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d10 4s2 4p6 4d10 5s2   

 ∴ গ্রুপ সংখ্যা 12; পযডাে সংখ্যা 5 

18.  িমোধোন: (c); Cu → 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6  

 (n − 1)d10 ns1  

19.  িমোধোন: (b); োইয়রায়জয়নর বমাি আইয়সায়িাপ 7বি যার 

ময়ধ্য 3বি প্র ৃবতয়ত পাওো যাে, িাব  4বি েযািয়রিবরয়ত 

প্রস্তুত  রা েে। 

23.  িমোধোন: (b); Fe2+26
56  সংয় ত এ ভর সংখ্যা = 56, 

ইয়ে ট্রন সংখ্যা = 26 − 2 = 24,  

 বনউট্রন সংখ্যা = 56 − 26 = 30  

24.  িমোধোন: (d); 3p এিং 4s উভয়ের n+l এর মান = 4 যা 

িাব  অরবিিােগুয়ো অয়পিা  ম। 3p এর n এর মান  ম 

িয়ে 3p অরবিিায়েই ইয়ে ট্রন আয়গ প্রয়িশ  রয়ি। 

26.  িমোধোন: (c); Ca (20) এর ভরসংখ্যা 40 

 ∴ Ca এর বনউট্রন সংখ্যা (40 − 20) = 20 

27.  িমোধোন: (b); I 
131  োইরয়ের্  যান্সার ব াষ ধ্বংস  য়র; 

Ir 
192  বেইন  যান্সার বনরাময়ে; Co 

60  বিউমায়রর উপবস্থবত 

বনণডে এিং  যান্সার ব াষ ধ্বংস  য়র; P 
32  রয়ির 

বেউয় বমো বরায়গর বচব ৎসাে। 

29.  িমোধোন: (a); 1 বি পরমাণরু ভর 3.985 × 10−23 g  

 ∴ 6.02 × 1023 বি পরমাণরু ভর  

 = 3.985 × 10−23 × 6.02 × 1023 g = 24 g  

 ∴ 1 বমায়ের ভর = 24 g ; পারমাণবি  ভর 24 

32.  সমোধোন: (b); সিসিকনের গ্রাম আণসিক ভর 28 g  

 ∴ 6.02 × 1023 বসবে ন পরমাণরু ভর 28 g 

 ∴ 1 বসবে ন পরমাণরু ভর  
 28

6.023×1023g
 

 = 4.648 × 10−23g 

MCQ প্রশের  যোখযোমূলক িমোধোন 
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35.  িমোধোন: (a); 

 আয়পবি  পারমাণবি  ভর = 2.656×10−23

1.66×10−24
= 16 

36.  িমোধোন: (b); 5p Gi †ÿ‡Î, n + l = 5 + 1 = 6  

 4p Gi †ÿ‡Î, n + l = 4 + 1 = 5 

 ∴ 4p < 5p 

37. িমোধোন: (a); S2− Avq‡b ইয়ে ট্রন msL¨v = 16 + 2 = 18 

40.  িমোধোন: (b); M cigvYy‡Z e− msL¨v = †cÖvUb msL¨v = c  

 Ma+ Avqb abvZ¥K Avqb, ZvB Ma+ †Z a wU e− Kg 

Av‡Q|  

 ∴ e− msL¨v = c − a 

41.  িমোধোন: (b); আয়পবি  পারমাণবি  ভর  

 =
বমৌয়ের ১বি পরমাণুর ভর

১বি  ািডন−১২ আইয়সায়িায়পর ভয়রর 1
2
অংশ
 =

1.328×10−23

1.66×10−24
= 8  

42. িমোধোন: (b); †h‡Kvv‡bv Kÿc‡_ m‡e©v”P e− msL¨v = 2n2 

 GLb, 2n2 = 18 ∴ n2 = 9 ⇒ n = 3 (M) 

43.  িমোধোন: (b); Mg2+ Gi e− msL¨v = 12 − 2 = 10 

46.  িমোধোন: (c); j¨vwUb bvg Wolfram †_‡K Uvs‡÷‡bi cÖZxK W। 

47.  িমোধোন: (d); Q cigvYy‡Z e− msL¨v = cigvYweK msL¨v = Z 

 Q− GKwU FYvZ¥K Avqb hv 1wU e− MÖnY K‡i‡Q| 

 ZvB e− msL¨v = Z + 1  

48.  িমোধোন: (a); Aw·‡R‡bi Av‡cwÿK cvigvYweK fi  

 =
(16×99.76+17×0.036+18×0.204)

100
= 16.004  

49.  িমোধোন: (d); 4_© †k‡j e− msL¨v = 2n2 = 2.42 = 32 

50.  িমোধোন: (d); Al3+ G e− msL¨v = 13 − 3 = 10 

55.  িমোধোন: (d); S এিং O এ ই গ্রুপভুি েওোে রাসােবন  

ধ্য়মডর সােশৃয বিেযমান।

 

 
 

 

01.  ভর িিংখযো কোশক  শল?  [ঢো.ব ো’২৪] 

 উত্তর: ব ায়না বমৌয়ের বপ্রািন সংখ্যা ও বনউট্রন সংখ্যার 

বযাগফেয়  ভরসংখ্যা িয়ে।  

02. আইশিোশটোপ কোশক  শল?   [মি.ব ো’২৪] 

 উত্তর: বয স ে পরমাণুর বপ্রািন সংখ্যা সমান ব নু্ত ভরসংখ্যা ও 

বনউট্রন সংখ্যা বভন্ন তায়েরয়  এয়  অপয়রর আইয়সায়িাপ িয়ে। 

 বযমন: C17
35 l ও C17

37 l এয়  অপয়রর আইয়সায়িাপ। 

03.  বমৌল কোশক  শল?  [ম.ব ো.’২৪] 

 উত্তর: বয পোেডয়  ভাঙয়ে ঐ পোেড ছাো অন্য ব ায়না পোেড 

পাওো যাে না তায়  বমৌে িয়ে।  

04.  অরম টোল কোশক  শল? [রো.ব ো.’২৩; মি.ব ো’২২] 

 উত্তর: পরমাণয়ুত প্রধ্ান শবিস্তর বয উপশবিস্তয়র বিভি 

োয়  তায়  অরবিিাে িয়ে। 

05.  সংকেত েোকে  কে? [য.ব ো.’২৩; ম.ব ো.’২১] 

  উত্তর: মমৌি িা ম ৌগমিূনকর প্রতীক িা িংনকত ও তানের 

িংখ্যার মাধ্যনম মকানো ম ৌবগর অণনুক প্রকাশ করানক 

তানের রািায়সেক িংনকত িনি।  
 

 

06. আইশিোশটোপ কোশক  শল?  

 উত্তর: বয স ে পরমাণুর বপ্রািন সংখ্যা সমান ব নু্ত ভরসংখ্যা 

ও বনউট্রন সংখ্যা বভন্ন তায়েরয়  পরস্পয়রর আইয়সায়িাপ িয়ে। 

07. অরম ট কোশক  শল?  

 উত্তর: বনউবিোসয়  ব ন্দ্র  য়র বযস ে বনবেডষ্ট িতৃ্তা ার 

 িপয়ে ইয়ে ট্রনসমেূ আিতডন  য়র, বসস ে বনবেডষ্ট 

িতৃ্তা ার  িপেয়  অরবিি িয়ে। 

08. হোইশরোশজশনর কয়মট আইশিোশটোপ প্রকৃমর্শর্ পোওয়ো যোয়?  

 উত্তর: োইয়রায়জয়নর ৩বি আইয়সায়িাপ প্র ৃবতয়ত পাওো যাে।

জ্ঞোনমূলক CQ প্রে ও নমনুো উত্তর 
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01. র্রৃ্ীয় শমিস্তশর ‘f’ অরম টোল থোশক নো বকন?  যোখযো কর। 
  [চ.ব ো.’২৪] 

 উত্তর: `ততৃীে প্রধ্ান শবিস্তয়র f অরবিিাে ো য়ে তা েয়ি 
3f অরবিিাে। ব নু্ত 3f অরবিিাে অসম্ভি।  ারণ 3f 
অরবিিায়ের বিয়ে প্রধ্ান ব াোন্িাম সংখ্যার মান n = 3। 
n = 3 এর জন্য সে ারী ব াোন্িাম সংখ্যার মান 
l = 0, 1, 2 েয়ি। ব নু্ত আমরা জাবন, সে ারী ব াোন্িাম 
সংখ্যা 0, 1, 2 এর জন্য s, p, d অরবিিাে সম্ভি। তাই 3f অসম্ভি। 

02. বরোমময়োশমর ইশলকট্রন ম ন্যোি  যমর্রমধমডী বকন?  যোখযো 
ের।  [ .ব ো.’২৪] 

 উত্তর: বরাবমোয়মর ইয়ে ট্রন বিন্যাস েয়ো: 
 Cr(24)→ 1s22s22p63s23p63d54s1 

 আমরা জাবন, পরমাণয়ুত ইয়ে ট্রন প্রেয়ম বনে শবির 
অরবিিায়ে প্রয়িয়শ  য়র এিং পয়র রমান্বয়ে উচ্চ শবির 
অরবিিায়ে প্রয়িশ  য়র। সুতরাং, Cr এর ইয়ে ট্রন বিন্যাস 
েওো উবচত বছয়ো: Cr(24) → 1s22s22p63s23p63d44s2 

 ব নু্ত p িা d অরবিিাে অধ্ডপণূড িা সম্পণূডরূয়প পণূড েয়ে 
ইয়ে ট্রন বিন্যাস অবধ্  সুবস্থত েে। ফয়ে 4s2 বেয়  এ বি 
ইয়ে ট্রন 3d4 এ চয়ে যাে আর তাই Cr এর ইয়ে ট্রন 
বিন্যাস িযবতরম ধ্মড প্রেশডন  য়র।  

03.   মর্উশটমরয়োম, হোইশরোশজশনর একমট আইশিোশটোপ  যোখযো 
কর।  [ঢো.ব ো.’২৩] 

 উত্তর: বর্উয়িবরোম োইয়রায়জয়নর আইয়সায়িাপ। আমরা 
জাবন, আইয়সায়িাপসময়ূের ভর সংখ্যা বভন্ন েয়েও বপ্রািন 
সংখ্যা সমান। বযয়েতু ( H11 ) এিং বর্উয়িবরোম ( H12 ) 
উভয়েরই বপ্রািন সংখ্যা 1, তয়ি ভরসংখ্যা বভন্ন তাই ( H12 ) 
(বর্উয়িবরোম) ( H11 ) এর এ বি আইয়সায়িাপ। 

04.  পরমোণুকত  ণণোলে সলৃি হয় বেন?  যোখ্যো ের। [ .ব ো.’২৩] 
 উত্তর: যখ্ন ব ায়না পরমাণরু ইয়ে ট্রন উচ্চ শবিস্তর বেয়  

বনে শবিস্তয়র আয়স তখ্ন শবি বিব রণ  য়র এিং এ 
বিব রণ বেয়  িণডাবে সবৃষ্ট েে। 

 ব ায়না প্রধ্ান শবিস্তয়র ইয়ে ট্রন বঘারার সমে এ বি বনবেডষ্ট 
পবরমাণ শবি বনয়ে ঘয়ুর এয়িয়ে উচ্চ শবিস্তয়র ঘণূডােমান 
ইয়ে ট্রন এর শবি অবধ্  আর বনে শবিস্তয়রর ইয়ে ট্রন 
এর শবি  ম োয় । যবে  খ্য়না ইয়ে ট্রন উচ্চ শবিস্তর 
বেয়  বনে শবিস্তয়র আয়স তখ্ন অবতবরি শবিিুকু 
বিব বরত  য়র। আর ঐ বিব রণই আমরা পারমাণবি  িণডাবে 
রূয়প বেখ্য়ত পাই। 

05. কপোশরর ইশলকট্রন ম ন্যোি স্বোভোম ক মনয়ম বমশন চশল নো 

বকন? [ম. ব ো.’২০;  . ব ো.’ ১৭] 

 উত্তর:  পায়রর ইয়ে ট্রন বিন্যাস স্বাভাবি  বনেম বময়ন চয়ে 

না।  ারণ সাধ্ারণভায়ি বেখ্া যাে বয, এ ই উপশবিস্তর p 

ও d এর অরবিিােগুয়ো পণূড (p6, d10) িা অয়ধ্ড  পণূড 
(p3, d5) েয়ে বস ইয়ে ট্রন বিন্যাস সুবস্থত েে। তাই 

Cu(29) এর ইয়ে ট্রন বিন্যাস স্বাভাবি ভায়ি আউফিাউ 

নীবত অনুসায়র েওোর  ো: 1s22s22p63s23p63d94s2 

ব নু্ত 3d অরবিিায়ে েশবি ইয়ে ট্রন ো য়ে তা সুবস্থত েে 

তাই, 4s অরবিিাে েয়ত এ বি ইয়ে ট্রন 3d অরবিিায়ে 

আয়স। ফয়ে  পায়রর ইয়ে ট্রন বিন্যাস েে এর ম: 
Cu(29) → 1s22s22p63s23p63d104s1  

 

 

06.  3d ও 4s অরম টোল দুমটর মশধয বকোনমট অমধক শমিশোলী?  

 উত্তর: ব ায়না অরবিিায়ের শবি বনভডর  য়র প্রধ্ান 

শবিস্তয়রর মান (n) ও উপশবিস্তয়রর মান (l) এর বযাগফয়ের 

ওপর। n +  l এর মান যত বিবশ েয়ি অরবিিায়ের শবি তত 

বিবশ েয়ি। 

 3d এর জন্য, n = 3, l = 2; ∴ n + l = 5 

 4s এর জন্য, n = 4, l = 0; ∴ n + l = 4 

 বযয়েতু, 3d এর জন্য n+l এর মান 4s এর জন্য n+l এর মান 

েয়ত িে; তাই 3d অবধ্  শবিশােী। 

07. পরমোণু িোমমগ্রকভোশ  চোজড শনূ্য বকন?  

 উত্তর: পরমাণয়ুত অিবস্থত ইয়ে ট্রন সংখ্যা এিং বপ্রািন 

সংখ্যা সমান েে িয়ে পরমাণ ুসামবে ভায়ি চাজড শনূ্য েে। 

 আমরা জাবন, ইয়ে ট্রন ও বপ্রািয়নর চাজড সমান এিং 

বিপরীত বচহ্নযিু যার মান 1.6 × 10−19C। বযয়েতু 

পরমাণয়ুত ইয়ে ট্রন ও বপ্রািন সংখ্যা সমান। তাই পরমাণ ু

সামবে ভায়ি চাজড শনূ্য েে। 

08. 𝐀𝐥 এর একমট পরমোণুর ভর মহিো  কর।  

 উত্তর: আমরা জাবন, Al এর আয়পবি  পারমাণবি  ভর = 27 

 এখ্ন, Al এর আয়পবি  পারমাণবি  ভর = Al এর ১বি পরমাণরু ভর

 ািডন−১২ আইয়সায়িায়পর ভয়রর  ১
১২
 অংশ

 

 ⇒ 27 =
Al এর ১বি পরমাণুর ভর
1.66×10−24 g

  

 ∴ Al এর ১বি পরমাণরু ভর = 27 × 1.66 × 10−24 
 = 4.48 × 10−23 g 

অনুধো নমূলক CQ প্রে ও নমনুো উত্তর 
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01.   [চ.ব ো.’২৪] 

বমৌল বপ্রোটন িিংখযো মনউট্রন িিংখযো মনউমিয়োশির ভর 

Q 9 10 - 

R - 16 𝟓. 𝟏𝟖𝟗𝟓 × 𝟏𝟎−𝟐𝟑𝐠  
 

 [এখ্ায়ন, Q ও R প্রতী ী অয়েড] 

 (গ)  বপ্রোটন ও মনউট্রশনর প্রকৃর্ ভর  য হোর কশর ‘Q’ বমৌলমটর 1মট অণুর ভর মনণডয় কর।  

 (ঘ) গোমণমর্ক ম শেষশণর মোধযশম ‘R’ বমৌলমট শনোি কশর এর িিংশকর্ মলখ।   

02.   [মি.ব ো.’২৪] 

 
 (ঘ) মচত্র-১ ও মচত্র-২ এর বকোন পরমোণু মশর্লমট অমধক গ্রহণশযোগয? যথোযথ যমুির মোধযশম ম শেষণ কর।  

03. (i)  4f, 4p, 4d অরবিিাে [চ.ব ো.’২৩] 

 (ii)  এ বি বমৌয়ের বনউবিোয়সর প্র ৃত ভর 5.357 × 10−23 োম। এর বনউট্রন সংখ্যা 17. 

 (গ)  িশৃয (ii) এর বমৌলমট শনোি কর।  

 (ঘ) িশৃয- (i) এর শমির রম ম শেষণ কর।  

04. (i)  
16
 
X,
17
 
X,
18
 
X [চ. ব ো.’২২; রো. ব ো.’২১] 

 ‘X’ বমৌয়ের আইয়সায়িায়পর শত রা পবরমাণ যোরয়ম 99.76%, 0.037%   এিং 0.203% 

 (ii) Y19
 , Z11

  

 [এখ্ায়ন X, Y ও Z প্রতী ী অয়েড, ব ায়না বমৌয়ের প্রতী  নে]  

 (গ)  উদ্দীপশকর ‘X’ বমৌশলর আশপমিক পোরমোণম ক ভর মনণডয় কর।  

 (ঘ)  উদ্দীপশকর ‘Y’ ও Z’ বমৌল দুমটর ইশলকট্রন ম ন্যোি 𝟐𝐧𝟐 িূত্র বমশন চশল মক-নো ম শেষণ কর।  

05. েশৃয ল্প-১: H, 1 H 
2  এিং H 3  োইয়রায়জন বমৌয়ের বতনবি আইয়সায়িাপ। এর প্রেম আইয়সায়িাপবির প্র ৃবতয়ত প্রাপ্ত শত রা 

পবরমাণ 99.98% এিং বমৌেবির গে আয়পবি  পারমাণবি  ভর 1.00025। [ঢো. ব ো.’২১] 

 

েশৃয ল্প-২:

          

 (গ) িশৃয-১ এর আশলোশক বমৌলমটর ২য় এ িং ৩য় আইশিোশটোশপর প্রকৃমর্শর্ প্রোপ্ত শর্করো পমরমোণ মনণডয় কর।   

 (ঘ) ইশলকট্রন ম ন্যোশির বিশত্র প্রধোন শমিস্তশরর িোশথ উপশমিস্তশরর িম্পকড িশৃয-২ এর আশলোশক ম শেষণ কর।   

n=3
n=2

n=1

প্রশয়োগ ও উচ্চর্র িির্োমূলক িজৃনশীল প্রে 
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06. 

                   

মচত্র: ক                                       মচত্র: খ 

 ‘ক’ একমট পরমোণু মশর্শলর স্বীকোযড ও ‘খ’ অপর একমট পরমোণু মশর্শলর িীমো দ্ধর্ো মনশিডশ কশর। 

 (গ) মচত্র-ক অনুিোশর পরমোণুমটর বশষ কিপশথ ঘূণডোয়মোন ইশলকট্রশনর বকৌমণক ভরশ গ মনণডয় কর।  

 (ঘ) উদ্দীপশক মনশিমশডর্ মশর্লদ্বশয়র মশধয রু্লনোমলূক আশলোচনো কর।  

07.  

 

 A ও B দুমট পরমোণু মশর্ল মনশিডশ কশর। প্োিংক ধ্রু শকর মোন 𝟔. 𝟔𝟐𝟔 × 𝟏𝟎−𝟑𝟒𝐦𝟐𝐤𝐠/𝐬। 

 (ঘ) পরমোণুর গিন  যোখযোয় উদ্দীপশকর বকোন মশর্লমট অমধক উপশযোগী? ম শেষণ কর।  

08. ব োর মশর্ল অনুিোশর ‘P’ বমৌলমটর ম মভন্ন কিপশথর আকোর মনণডয় িম্ভ । এভোশ  বমৌলমটর ৩য় কিপশথর  যোিোধড পোওয়ো বগল 

𝟒. 𝟕𝟕 × 𝟏𝟎−𝟏𝟎 𝐦। অন্যমিশক ‘Q’ বমৌলমট পযডোয় িোরমণশর্ 4-নিং পযডোশয়র 6-নিং গ্রুশপ অ মির্। উশল্লখয ‘P’ ও ‘Q’ বমৌশলর 

প্রচমলর্ বকোশনো প্রর্ীক নয়।  

 (গ) ‘P’ বমৌলমটর উি কিপশথ ইশলকট্রশনর গমর্শ গ মনণডয় কর।  

 (ঘ) ‘Q’ বমৌশলর ইশলকট্রন ম ন্যোি স্বোভোম ক মনয়ম বমশন চশল নো’- যমুিিহ ম শেষণ কর।  

09. 

 

 মচত্রমট হোইশরোশজন পরমোণুর ম মভন্ন কিপথ মনশিডশ কশর। 

 (ঘ) উদ্দীপশক প্রিমশডর্ পরমোণুর ি ডশশষ শমিস্তশর বকোন বকোন অরম টোল থোকো িম্ভ  র্ো উশল্লখ কর এ িং প্রমর্মট অরম টোশল 

 𝟐(𝟐𝐥 + 𝟏) মনয়ম দ্বোরো বমোট ইশলকট্রন িিংখযো মহিো  কশর বিখোও।  

+

n = 4
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01.  গ.  ১বি বপ্রািয়নর প্র ৃত ভর = 1.673 × 10−24g 

  ১বি বনউট্রয়নর প্র ৃত ভর = 1.675 × 10−24g 

  Q বমৌেবির এ বি পরমাণরু ভর = 9 × বপ্রািয়নর ভর + 10 × বনউট্রয়নর ভর  

  = 9 × (1.673 × 10−24) + 10(1.675 × 10−24)g = 3.18 × 10−23g   

  ∵ বমৌেবির 1 বি অণয়ুত 2 বি Q পরমাণ ুোয়  তােয়ে 1বি অণরু ভর েয়ি = 2 × 3.18 × 10−23g = 6.36 × 10−23g 

 ঘ.  ধ্বর, R বমৌেবির বপ্রািন সংখ্যা = x বি 

  ১ বি বপ্রািয়নর ভর = 1.673 × 10−24 g  

  ১ বি বনউট্রয়নর ভর = 1.675 × 10−24 g 

  বেওো আয়ছ, বনউবিোয়সর ভর = বপ্রািয়নর ভর + বনউট্রয়নর ভর  

  5.1895 × 10−23 = x × 1.673 × 10−24 + 16 × 1.675 × 10−24 

  x =
5.1895×10−23−16×1.675×10−24

1.673×10−24
= 15 

  ‘R’ বমৌেবির পারমাণবি  সংখ্যা 15 তাই বমৌেবি েয়ি ফসফরাস। ফসফরায়সর প্রতী  েয়ে P । 

  [বি:দ্র: বমৌয়ের পরমাণরু বিয়ে প্রতী  েে। আর অণরু বিয়ে সংয় ত েে। প্রয়ে ফসফরাস বমৌয়ের প্রতী  িো অবধ্  বেে।] 

02.  ঘ.  বচে-১ েয়ো বিায়রর পরমাণ ুময়র্ে এিং বচে-২ েয়ো রাোরয়ফায়র্ডর পরমাণ ুময়র্ে। রাোরয়ফার্ড এিং বিায়রর পরমাণ ুময়র্য়ের 

 ময়ধ্য বিায়রর পরমাণ ুময়র্ে অবধ্  েেণয়যাগয।  

  বিায়রর পরমাণ ুময়র্ে অবধ্  েেণয়যাগয েওোর  ারণ:  

  (i)  রাোরয়ফায়র্ডর পরমাণ ু ময়র্ে অনুসায়র বসৌরজগয়ত সযূডয়  ব ন্দ্র  য়র েে উপেেগুয়ো বযমন ঘরুয়ছ পরমাণয়ুত              

  ইয়ে ট্রনগুয়োও বতমন বনউবিোসয়  ব ন্দ্র  য়র ঘরুয়ছ। এখ্ায়ন পরমাণরু শবিস্তয়রর আ ার সম্পয় ড ব ায়না  ো িো 

  েেবন ব নু্ত বিায়রর পরমাণ ুময়র্য়ে পরমাণরু শবিস্তয়রর আ ার িতৃ্তা ার িো েয়েয়ছ।  

  (ii)  রাোরয়ফার্ড পরমাণু ময়র্য়ে পরমাণু শবি বশাষণ  রয়ে িা শবি বিব রণ  রয়ে পরমাণুর গিয়ন  ী ধ্রয়নর পবরিতডন           

  ঘয়ি বস  ো িো েেবন ব নু্ত বিার পরমাণু ময়র্য়ে িো েয়েয়ছ, পরমাণু শবি বশাষণ  রয়ে ইয়ে ট্রন বনে শবিস্তর 

  বেয়  উচ্চ শবিস্তয়র ওয়ি। আিার পরমাণু শবি বিব রণ  রয়ে ইয়ে ট্রন উচ্চ শবিস্তর বেয়  বনে শবিস্তয়র বনয়ম আয়স।  

  (iii) রাোরয়ফার্ড পরমাণ ুময়র্ে অনুসায়র ব ায়না বমৌয়ের পারমাণবি  িণডাবে িযাখ্যা  রা যাে না ব নু্ত বিায়রর পরমাণ ুময়র্ে 

  অনুসায়র এ  ইয়ে ট্রন বিবশষ্ট পরমাণ ুH এর িণডাবে িযাখ্যা  রা যাে।  

  তাই িো যাে, রাোরয়ফার্ড পরমাণ ুময়র্ে এিং বিার পরমাণ ুময়র্ে উভেয়িয়েই ব ছু সীমািদ্ধতা ো য়েও বচে-২ এর তুেনাে 

 বচে-১ অেডাৎ বিার পরমাণ ুময়র্ে অবধ্  েেণয়যাগয। 

03.  গ. উদ্দীপয় র েশৃয- (ii) েয়ত পাই, বমৌেবির বনউট্রন সংখ্যা 17 

  ধ্বর, বমৌেবি X যার পারমাণবি  সংখ্যা P. এিং বনউট্রন সংখ্যা 17  

  আমরা জাবন, 1বি বপ্রািয়নর প্র ৃত ভর, mp = 1.673 × 10−24g 

  1বি বনউট্রয়নর প্র ৃত ভর, mn = 1.675 × 10−24g 

  এখ্ন, p × mp + 17 × mn = 5.357 × 10−23 ⇒ P × 1.67 × 10−24 + 1.675 × 10−24 × 17 = 5.357 × 10−23  

  ∴ P = 15  

  অতএি, েশৃয (ii) এর বমৌেবি ফসফরাস ( P15
 )। 

প্রশয়োগ ও উচ্চর্র িির্োমূলক িজৃনশীল প্রশের িমোধোন 
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 ঘ. েশৃয – (i) এ প্রেত্ত 3বি অরবিিাে যোরয়ম 4f, 4p ও 4d এয়ের শবির রম বনভডর  য়র এয়ের (n + l) এর মায়নর উপর। 
  আমরা জাবন, ইয়ে ট্রন বিন্যায়সর আউফিাউ নীবত অনুসায়র ইয়ে ট্রন প্রেয়ম সিডবনে শবির অরবিিায়ে প্রয়িশ  য়র এিং 

 পয়র রমান্বয়ে উচ্চ শবির অরবিিায়ে প্রয়িশ  য়র। অরবিিােসময়ূের শবির রম বনধ্ডাবরত েে এয়ের প্রধ্ান ব াোন্িাম সংখ্যা 
 (n) ও উপশবিস্তয়রর মান (l) এর বযাগফয়ের দ্বারা। 

  যার বযাগফে বিবশ বসই অরবিিায়ের শবি বিবশ। 
  4f অরবিিায়ের জন্য, n = 4, l = 3 
  ∴ (n + l) = 4 + 3 = 7 
  4p অরবিিায়ের জন্য, n = 4, l = 1 
  ∴ (n + l) = 4 + 1 = 5 

  4d অরবিিায়ের জন্য, n = 4, l = 2 
  ∴ (n + l) = 4 + 2 = 6 

  ∴ বযাগফয়ের রম 4f > 4d > 4p.  
  অেডাৎ, অরবিিােসময়ূের শবির রম 4f > 4d > 4p 
04.   গ. ‘X’ বমৌয়ের 3 বি আইয়সায়িাপ X 16 , X 

17 , X 
18  এর শত রা পবরমাণ যোরয়ম 99.76%,0.037% এিং 0.203%। 

  ∴ বমৌয়ের আয়পবি  পারমাণবি  ভর = 16×99.76+17×0.037+18×0.203

100
= 16.00443  

 ঘ. উদ্দীপয় র ‘Y’ ও ‘Z’ এর ইয়ে ট্রন বিন্যাস বনেরূপ:  
  Y = K (19) − 1s22s22p63s23p63d04s1 ; Z = Na (11) − 1s22s22p63s1 
  2n2 সেূানুযােী ব ায়না বমৌয়ের ইয়ে ট্রন বিন্যায়স শবিস্তরগুয়োয়ত সয়িডাচ্চ ইয়ে ট্রন ধ্ারণ িমতা যোরয়ম 2, 8, 18, 32 

 ইতযাবে েওোর  ো। ব নু্ত Y ও Z বমৌেদ্বয়ের ইয়ে ট্রন বিন্যাস েয়ত বেখ্া যাে Y বমৌেবির ইয়ে ট্রন বিন্যাস 2, 8, 8, 1 

 এিং Z বমৌেবির ইয়ে ট্রন বিন্যাস 2, 8, 1। অেডাৎ Y বমৌেবির ইয়ে ট্রন বিন্যাস 2n2 সেূ বময়ন চয়ে না।  ারণ (n + l) এর 
 বনেমানুসায়র 4s অরবিিায়ের শবি 3d এর বচয়ে  ম েওোে ইয়ে ট্রন আয়গ 4s এ প্রয়িশ  য়র। যার ফয়ে ৩ে শবিস্তর অপণূড 
 বেয়  যাে এিং 2n2 সয়ূের িযবতরম বেখ্া যাে। 

  অতএি, িো যাে, উদ্দীপয় র Y বমৌেবির ইয়ে ট্রন বিন্যাস 2n2 সেূ বময়ন চয়ে না। 
05.    গ. ধ্বর, H 2  পাওো যাে x% এিং H 3  পাওো যাে y% 

  ∴ 1×99.98+2x+3y
100

= 1.00025 ⇒ 2x + 3y = 0.045…… . (i) 

  আিার, 99.98 + x + y = 100 ⇒ x + y = 0.02…… . . (ii) 
  (i) ও (ii) সমাধ্ান  য়র পাই, x = 0.015 ;  y = 0.005 
  ∴ H 

2  পাওো যাে 0.015% ; H 
3  পাওো যাে 0.005 % 

 ঘ.   

 
  েশৃয-২ এ 3 বি প্রধ্ান শবিস্তর বিেযমান। প্রবত উপশবিস্তয়র ইয়ে ট্রন সংখ্যা = 2(2l + 1)  
  n = 1 এর বিয়ে, l = 0 বেয়  n − 1 পযডন্ত। 
  িা, l = 0 ∴ শুধু্ s উপশবিস্তর বিেযমান যা 1s. 1s এ ইয়ে ট্রন =  2 (2 × 0 + 1) = 2 বি  
  n = 2 এর বিয়ে, l = 0 বেয়  n − 1 পযডন্ত। 
  িা, l = 0, 1 ∴ s, p অরবিিাে বিেযমান যা 2s, 2p 
  2s এ ইয়ে ট্রন = 2 (2 × 0 + 1) = 2 বি।  
  2p বত ইয়ে ট্রন = 2(2 × 1 + 1) = 6 বি 
  n = 3 এর বিয়ে, l = 0 বেয়  n − 1 পযডন্ত। 
  িা, l = 0, 1, 2 ∴ s, p, d উপশবিস্তর বিেযমান যা, 3s, 3p, 3d 
  3s এ ইয়ে ট্রন = 2 (2 × 0 + 1) = 2 বি,  

  3p বত ইয়ে ট্রন = 2(2 × 1 + 1) = 6 বি, 3d বত ইয়ে ট্রন = 2 (2 × 2 + 1) = 10 বি  

n=1
n=2
n=3htt

ps
://

na
ser

ed
u.x

yz

https://naseredu.xyz

https://naseredu.xyz



 
 

 

11 

 

06.  গ. বচে-  এর ময়র্েবি েয়ো বিার পরমাণ ুময়র্ে। 

  বচোনুযােী বশষ  িপয়ের জন্য, n =  3 

  প্াংয় র ধ্রুি , h = 6.626 × 10−34 m2kg/s 

  ∴ ৩ে  িপয়ে ঘূণডােমান ইয়ে ট্রয়নর ব ৌবণ  ভরয়িগ,  

  mvr =
nh

2π
=
3×6.626×10−34

2×3.1416

m2kg

s
= 3.1637 × 10−34  m2kg/s  

 ঘ. বচে-  ও বচে-খ্ এর ময়র্েদ্বে েয়ো যোরয়ম বিার পরমাণ ুময়র্ে ও রাোরয়ফার্ড পরমাণ ুময়র্ে। 

  বচে-  এ উয়েখ্য়যাগয বিষে েয়ো বনউবিোসয়  ব ন্দ্র  য়র বনবেডষ্ট  িপয়ে ঘূণডােমান ইয়ে ট্রন ও ইয়ে ট্রন  তৃড  বশাবষত 

 ও িবজডত শবি। এ বিষেগুয়ো বিার ময়র্য়ের স্বী াযড। অন্যবেয় , বচে-খ্ এ বেখ্া যাে বয, বনউবিোসয়  ব ন্দ্র  য়র অবনবেডষ্ট 

 পয়ে ঘূণডােমান ইয়ে ট্রন শবি বিব রণ  য়র ব য়ন্দ্র পবতত েয়ে যা রাোরয়ফার্ড ময়র্য়ের সীমািব্ধতা। বনয়ে বিার ও 

 রাোরয়ফার্ড পরমাণ ুময়র্য়ের তুেনামেূ  আয়োচনা  রা েেঃ 

  (i)  রাোরয়ফার্ড পরমাণ ুময়র্ে অনুযােী, পরমাণরু বনউবিোসয়  ব ন্দ্র  য়র ইয়ে ট্রন বিবভন্ন  িপয়ে আিতডন  রয়ত       

         পায়র। অন্যবেয়  বিার ময়র্ে অনুযােী, ইয়ে ট্রনগুয়ো বনবেডষ্ট িযাসায়ধ্ডর  িপয়ে আিতডন  য়র। 

  (ii)  মযাক্সওয়েয়ের তত্ত্বানুসায়র, বনউবিোসয়  ব ন্দ্র  য়র ঘূণডয়নর সমে ইয়ে ট্রন শবি বিব বরত  রয়ি ফয়ে তার আিতডন 

  পে রমাগত িুদ্র েয়ত ো য়ি এিং এ সমে ইয়ে ট্রন বনউবিোয়স পবতত েয়ি। অেডাৎ রাোরয়ফার্ড ময়র্ে অনুযােী    

  পরমাণ ুঅস্থােী, ব নু্ত বিার ময়র্ে অনুযােী, ইয়ে ট্রন স্থােী  িপয়ে আিতডন  ায়ে ব ায়না প্র ার শবি বিব রণ  য়র 

  না অেডাৎ ইয়ে ট্রন  খ্য়নাই বনউবিোয়স পবতত েে না। এ ময়র্ে পরমাণরু স্থােীত্ব িযাখ্যা  রয়ত সিম।  

  (iii)  রাোরয়ফার্ড পরমাণ ু ময়র্ে পারমাণবি  িণডাবের উৎপবত্ত িযাখ্যা  রয়ত না পারয়েও বিার ময়র্য়ের সাোয়যয এ          

  ইয়ে ট্রন বিবশষ্ট পরমাণরু িণডাবের িযাখ্যা  রা যাে। 

  (iv)  বিার ময়র্য়ের সাোয়যয  িপয়ের িযাসাধ্ড, ইয়ে ট্রয়নর ব ৌবণ  ভরয়িগ, শবির িযাখ্যা বেওো বগয়েও রাোরয়ফার্ড     

  পরমাণ ুময়র্য়ের সাোয়যয এগুয়োর িযাখ্যা বেওো সম্ভি না। 

  উপয়রাি আয়োচনাে রাোরয়ফার্ড ও বিার ময়র্য়ের তুেনামেূ  আয়োচনা  রা েয়েয়ছ। 

07.  ঘ. উদ্দীপয় র A ও B ময়র্েদ্বে েয়ো রাোরয়ফার্ড ও বিার পরমাণু ময়র্ে। পরমাণুর গিন িযাখ্যাে উদ্দীপয় র B ময়র্েবি অবধ্  

 উপয়যাগী ব ননা বিার পরমাণু ময়র্ে অবধ্ াংয়শ রাোরয়ফার্ড ময়র্ে সীমািদ্ধতাসমূেয়  সংয়শাধ্ন  য়র। A-ময়র্েবি েয়ো 

 রাোরয়ফার্ড পরমাণু ময়র্ে যা প্রােবম ভায়ি বনউবিোস ও ইয়ে ট্রয়নর  িপে সম্পয় ড সুস্পষ্ট ধ্ারণা বেয়েও এর সীমািদ্ধতাসমূে- 

  (i)  এ ময়র্ে ইয়ে ট্রয়নর  িপয়ের আ ার (িযাসাধ্ড) ও আ ৃবত সম্পয় ড ব ায়না ধ্ারণা বেয়ত পায়রবন। 

  (ii)  এয় র অবধ্  ইয়ে ট্রন বিবশষ্ট পরমাণুয়ত ইয়ে ট্রনসমূে  ীভায়ি বনউবিোয়সর চাবরবেয়  পবরভ্রমণ  য়র তার ব ায়না ধ্ারণা এ 

  ময়র্য়ে বেওো েেবন।  

  (iii)  চাজডেীন বসৌরজগয়তর েে উপেয়ের সায়ে চাজডযিু ইয়ে ট্রন ও বনউবিোয়সর তুেনা সবি  নে।  

  (iv) মযাক্সওয়েয়ের তত্ত্বানুসায়র ইয়ে ট্রন বনউবিোসয়  ব ন্দ্র  য়র ঘণূডয়নর সমে রমাগত শবি োরায়ত ো য়ি। ফয়ে       

  ইয়ে ট্রন এর ঘণূডন পেও বছাি েয়ত েয়ত তা বনউবিোয়স পবতত েয়ি অেডাৎ, পরমাণরু অবস্তত্ব বিেপু্ত েয়ি।  

 
বচে: ইয়ে ট্রন শবি োবরয়ে বনউবিোয়স পবতত েয়ে 

  এয়িয়ে, A ময়র্য়ের ত্রুবিগুয়োয়  সংয়শাধ্ন  য়র বিজ্ঞানী বিার তার পরমাণু ময়র্ে তো B ময়র্ে প্রোন  য়রন।  
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  এ ময়র্য়ের সাফেয- 

  (1)  এখ্ায়ন পারমাণবি  ময়র্য়ে শবিস্তয়রর আ ার িতৃ্তা ার িো েয়েয়ছ।  

  (2)  রাোরয়ফার্ড পরমাণ ুময়র্য়ে পরমাণ ুশবি বশাষণ  রয়ে িা বিব রণ  রয়ে গিয়ন  ী পবরিতডন ঘয়ি বস  ো িো েেবন। 

  ব নু্ত বিার ময়র্য়ে পরমাণ ুশবি বিব রণ  রয়ে ইয়ে ট্রন উচ্চ শবিস্তর েয়ত বনে শবিস্তয়র বনয়ম আয়স। আিার শবি 

  বশাষণ  রয়ে তা বনে শবিস্তর বেয়  উচ্চ শবিস্তয়র ওয়ি।  

   (3)  রাোরয়ফার্ড ময়র্য়ে পারমাণবি  িণডাবে িযাখ্যা  রা না বগয়েও বিার ময়র্য়ে এ  ইয়ে ট্রনবিবশষ্ট পরমাণ ুও আেন     

  (H,He+, Li2+)  এর িণডাবে িযাখ্যা  রা যাে।  

  (4)  বিার ময়র্ে অনুসায়র, H পরমাণরু  িপয়ের িযাসাধ্ড ও শবি গণনা  রা যাে।  

  অতএি, অবধ্  বনভুডেভায়ি পরমাণরু গিন িযাখ্যাে উদ্দীপয় র B ময়র্েবি তো বিার পরমাণ ুময়র্ে অবধ্  উপয়যাগী। 

08.  গ. বেওো আয়ছ, ‘P’ বমৌয়ের ৩ে  িপয়ের িযাসাধ্ড r = 4.77 × 10−10 m 

  আমরা জাবন, ইয়ে ট্রয়নর ভর m = 9.1 × 10−31 kg, প্াং  এর ধ্রুি  h = 6.626 × 10−34 Js, বিগ v =? 

  mvr =
nh

2π
∴ v =

nh

2πrm
=

3×6.626×10−34

2×3.14×9.1×10−31×4.77×10−10
= 7.29 × 105 ms−1 

 ঘ. উদ্দীপয় র Q বমৌেবি েয়ো Cr। 

  সাধ্ারণভায়ি বেখ্া যাে বয, এ ই শবিস্তয়রর p ও d এর অরবিিােগুয়ো অয়ধ্ড  পণূড (p3, d5) িা সম্পণূডরূয়প পণূড (p6, d10) 

 েয়ে বস ইয়ে ট্রন বিন্যাস সুবস্থত েে। Cr(24) এর ইয়ে ট্রন বিন্যাস স্বাভাবি ভায়ি েওোর  ো:  

  Cr(24) → 1s22s22p63s23p63d44s2। ব নু্ত 3d অরবিিাে সুবস্থত অধ্ডপণূড েওোর আ াঙ্ক্িাে 4s অরবিিাে েয়ত এ বি 

 ইয়ে ট্রন 3d অরবিিায়ে আয়স। ফয়ে বরাবমোয়মর ইয়ে ট্রন বিন্যাস েে এর ম:  

  Cr(24) → 1s22s22p63s23p63d54s1 । সুতরাং িো যাে, Q বমৌয়ের ইয়ে ট্রন বিন্যাস স্বাভাবি  বনেম বময়ন চয়ে না।  

09.  গ. উদ্দীপয় র বচে অনুযােী বচবহ্নত  িপয়ে n এর মান 4। 

  আমরা জাবন, ব ৌবন  ভরয়িগ = nh

2π
 

  এখ্ায়ন, n = 4, h = 6.626 × 10−34 m2kg/s 

  ব ৌবণ  ভরয়িগ = nh

2π
=
4×6.626×10−34

2×3.1416
= 4.218 × 10−34 kgm2s−1 

 ঘ. উদ্দীপয় র বচয়ে সিডয়শষ শবিস্তয়র n এর মান 4। n = 4 এর জন্য উপশবিস্তর l = 0, 1, 2, 3 

  সুতরাং অরবিিাে েয়ি 4s, 4p, 4d, 4f 
   

শমিস্তর 𝐧 
শমিস্তর অনুযোয়ী 

উপশমিস্তর 𝐥 এর মোন 

𝐥 অনুযোয়ী 

অরম টোশলর 

নোম 

অরম টোশলর 

প্রর্ীক 

অরম টোশলর বমোট 

ইশলকট্রন িিংখযো 

𝟐(𝟐𝐥 + 𝟏)  

শমিস্তশরর বমোট 

ইশলকট্রন িিংখযো 

4 

0 s 4s 2 

2+6+10+14 = 32 
1 p 4p 6 

2 d 4d 10 

3 f 4f 14 
 

  উপয়র প্রবতবি অরবিিায়ের জন্য 2(2l + 1) দ্বারা বমাি ইয়ে ট্রন সংখ্যা বেসাি  য়র বেখ্ায়না েয়ো। 
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